河北省枣强县枣强中学2023-2024学年3月高三数学试题返校考

注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考场号和座位号填写在试题卷和答题卡上。用2B铅笔将试卷类型（B）填涂在答题卡相应位置上。将条形码粘贴在答题卡右上角"条形码粘贴处"。

2．作答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案。答案不能答在试题卷上。

3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新答案；不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答无效。

4．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知三棱锥
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中，为
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的中点，
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平面
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，
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，
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，则有下列四个结论：①若
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为
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的外心，则
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若为等边三角形，则
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；③当
[image: image13.wmf]90

ACB

Ð=°

时，
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与平面
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所成的角的范围为
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；④当
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为平面
[image: image19.wmf]PBC

内一动点，若OM∥平面
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，则
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在
[image: image22.wmf]PBC

V

内轨迹的长度为1．其中正确的个数是（    ）．
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2．设等差数列
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3．已知全集
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4．数列
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A．必要而不充分
B．充要
C．充分而不必要
D．即不充分也不必要

5．若函数
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上任取三个实数
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，
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，
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为边长的三角形，则实数
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6．复数
[image: image53.wmf]2(1)

ii

+

的模为（    ）．

A．
[image: image54.wmf]1

2


B．1
C．2
D．
[image: image55.wmf]22


7．设集合
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8．某几何体的三视图如图所示，则该几何体的最长棱的长为（    ）
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9．数列
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10．如图所示，已知某几何体的三视图及其尺寸（单位：
[image: image76.wmf]cm

），则该几何体的表面积为(    )
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11．已知函数
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12．若复数
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满足
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二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13．双曲线
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的左右顶点为
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，以
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为直径作圆
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，
[image: image106.wmf]P

为双曲线右支上不同于顶点
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的任一点，连接
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交圆
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于点
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，设直线
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的斜率分别为
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14．已知向量
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15．已知二项式[image: image120.png]


的展开式中的常数项为[image: image122.png]—160



，则[image: image124.png]
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16．设
[image: image125.wmf]a

为锐角，若
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的值为____________．

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）设椭圆E:[image: image128.png]


（a,b>0）过M（2，
[image: image129.wmf]2

） ，N(
[image: image130.wmf]6

,1)两点，O为坐标原点，

（1）求椭圆E的方程；

（2）是否存在圆心在原点的圆，使得该圆的任意一条切线与椭圆E恒有两个交点A,B,且
[image: image131.wmf]OAOB
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？若存在，写出该圆的方程，若不存在说明理由．

18．（12分）在平面直角坐标系
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中，已知抛物线
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，准线为
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，
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是抛物线上
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上一点，且点
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（2）过点
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的直线
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交于点
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，设
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19．（12分）如图，在四棱锥
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（2）若
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20．（12分）设函数
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[image: image175.wmf]1

x

³

，都有
[image: image176.wmf](

)

(

)

fxgx

³

，求实数a的取值范围.

21．（12分）设数列
[image: image177.wmf]{

}

n

a

的前n项和
[image: image178.wmf]n

S

满足
[image: image179.wmf]2

nn

Snan

=+

，
[image: image180.wmf]n

Î

+

N

，
[image: image181.wmf]2

2

a

=

，

（1）证明：数列
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22．（10分）已知
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均为正实数，函数
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参考答案
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

由线面垂直的性质,结合勾股定理可判断①正确; 反证法由线面垂直的判断和性质可判断②错误;由线面角的定义和转化为三棱锥的体积,求得C到平面PAB的距离的范围,可判断③正确;由面面平行的性质定理可得线面平行,可得④正确.

【详解】

画出图形：
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若
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若为等边三角形，
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若
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即有
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取
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中点
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[image: image227.wmf],,

OKONKN


由中位线定理可得平面
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所以正确的是：①③④

故选：C

【点睛】

此题考查立体几何中与点、线、面位置关系有关的命题的真假判断，处理这类问题，可以用已知的定理或性质来证明，也可以用反证法来说明命题的不成立.属于一般性题目.

2、B

【解析】

根据等差数列的性质
[image: image233.wmf]6345
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【详解】

因为
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故选：B

【点睛】

本题主要考查等差数列的性质及前
[image: image240.wmf]n

项和公式，属于基础题．

3、D

【解析】

先计算集合
[image: image241.wmf]B

，再计算
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【详解】

解：
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故选：
[image: image249.wmf]D
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【点睛】

本题主要考查了集合的交，补混合运算，注意分清集合间的关系，属于基础题．

4、A

【解析】

根据递增数列的特点可知
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【详解】

若“
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image262.wmf]{
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[image: image263.wmf]{
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[image: image264.wmf]2
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[image: image265.wmf]\

“
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[image: image267.wmf]{
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故选：
[image: image268.wmf]A

.

【点睛】

本题考查充分条件与必要条件的判断，涉及到根据数列的单调性求解参数范围，属于基础题.

5、D

【解析】

利用导数求得
[image: image269.wmf](
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上的最大值和最小，根据三角形两边的和大于第三边列不等式，由此求得
[image: image271.wmf]h

的取值范围.

【详解】


[image: image272.wmf](
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所以
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在
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所以
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上任取三个实数
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，
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，
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即
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[image: image304.wmf](
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故选：D

【点睛】

本小题主要考查利用导数研究函数的最值，考查恒成立问题的求解，属于中档题.

6、D

【解析】

利用复数代数形式的乘除运算化简，再由复数模的计算公式求解．

【详解】

解：
[image: image305.wmf]2(1)22
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[image: image306.wmf]\

复数
[image: image307.wmf]2(1)
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的模为
[image: image308.wmf]22
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．

故选：D．

【点睛】

本题主要考查复数代数形式的乘除运算，考查复数模的求法，属于基础题．

7、D

【解析】

利用一元二次不等式的解法和集合的交运算求解即可.

【详解】

由题意知,集合
[image: image309.wmf]}
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由集合的交运算可得,
[image: image311.wmf]}
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故选:D

【点睛】

本题考查一元二次不等式的解法和集合的交运算;考查运算求解能力;属于基础题.

8、D

【解析】

先根据三视图还原几何体是一个四棱锥，根据三视图的数据，计算各棱的长度.

【详解】

根据三视图可知，几何体是一个四棱锥，如图所示：

[image: image312.png]



由三视图知：
[image: image313.wmf]2
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所以
[image: image315.wmf]2
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[image: image316.wmf]2222
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所以该几何体的最长棱的长为
[image: image317.wmf]22


故选：D

【点睛】

本题主要考查三视图的应用，还考查了空间想象和运算求解的能力，属于中档题.

9、A

【解析】

分析：通过对an﹣an+1=2anan+1变形可知
[image: image318.wmf]1
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，进而可知
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，利用裂项相消法求和即可．

详解：∵
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∴
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∴
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∴数列
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故选A．

点睛：裂项相消法是最难把握的求和方法之一，其原因是有时很难找到裂项的方向，突破这一难点的方法是根据式子的结构特点，常见的裂项技巧：(1)
[image: image329.wmf](
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；此外，需注意裂项之后相消的过程中容易出现丢项或多项的问题，导致计算结果错误.

10、C

【解析】

由三视图知，该几何体是一个圆锥，其母线长是5
[image: image335.wmf]cm

，底面直径是6
[image: image336.wmf]cm

，据此可计算出答案.

【详解】

由三视图知，该几何体是一个圆锥，其母线长是5
[image: image337.wmf]cm

，底面直径是6
[image: image338.wmf]cm

，


[image: image339.wmf]\

该几何体的表面积
[image: image340.wmf]2
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故选：C

【点睛】

本题主要考查了三视图的知识，几何体的表面积的计算.由三视图正确恢复几何体是解题的关键.

11、D

【解析】

由
[image: image341.wmf](
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[image: image342.wmf](
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在
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[image: image345.wmf]()20
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恒成立,求解参数即可求得取值范围.

【详解】
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[image: image347.wmf](

)

(

)

1122

xfxxfx

\<
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则
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令
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[image: image354.wmf](0,1)

x

Î

时,
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故选:D.

【点睛】

本题考查构造函数,借助单调性定义判断新函数的单调性问题,考查恒成立时求解参数问题,考查学生的分析问题的能力和计算求解的能力,难度较难.

12、D

【解析】

由已知等式求出z，再由共轭复数的概念求得
[image: image359.wmf]z

，即可得
[image: image360.wmf]z

的

虚部.

【详解】

由zi＝1﹣i，∴z＝
[image: image361.wmf](
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 ，所以共轭复数
[image: image362.wmf]z
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[image: image363.wmf]i

，虚部为1

故选D．

【点睛】

本题考查复数代数形式的乘除运算和共轭复数的基本概念，属于基础题．

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13、
[image: image364.wmf]3
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【解析】

根据双曲线上的点的坐标关系得
[image: image365.wmf]2
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[image: image366.wmf]PA
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于点
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，所以
[image: image369.wmf]PAQB
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【详解】

设
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[image: image374.wmf]2
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[image: image375.wmf]PA
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于点
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，所以
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易知:
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即
[image: image380.wmf]1
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故答案为：
[image: image381.wmf]3
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【点睛】

此题考查根据双曲线上的点的坐标关系求解斜率关系，涉及双曲线中的部分定值结论，若能熟记常见二级结论，此题可以简化计算.

14、1

【解析】

根据向量数量积的定义求解即可．

【详解】

解：∵向量
[image: image382.wmf](
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故答案为：1．

【点睛】

本题主要考查平面向量的数量积的定义，属于基础题．

15、2

【解析】

在二项展开式的通项公式中，令[image: image394.png]


的幂指数等于[image: image396.png]


，求出[image: image398.png]


的值，即可求得常数项，再根据常数项等于[image: image400.png]—160



求得实数[image: image402.png]


的值．

【详解】

[image: image404.png]


二项式[image: image406.png]


的展开式中的通项公式为[image: image408.png]


，

令[image: image410.png]


，求得[image: image412.png]


，可得常数项为[image: image414.png]160



，[image: image416.png]


，

故答案为：[image: image418.png]


．

【点睛】

本题主要考查二项式定理的应用，二项展开式的通项公式，二项式系数的性质，属于基础题．

16、
[image: image419.wmf]733
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【解析】

∵
[image: image420.wmf]a

为锐角，
[image: image421.wmf]π

2

cos()

64

a

+=

，∴
[image: image422.wmf]π

14

sin()

64

a

+=

，

∴
[image: image423.wmf]π

π

π

7

sin(2)2sin()cos()

3664

aaa

+=++=

，
[image: image424.wmf]2

π

3

cos(2)2cos

π

()

6

1

34

a

a

+=-=-

+

，

故
[image: image425.wmf]π

π

π

π

π

π

sin2sin[(2)]sin(2)co

7133733

42428

scos(2)sin

333333

aaaa

=+-=+-

+

´+´=

+=

.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17、（1）
[image: image426.wmf]22
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【解析】

试题分析：（1）因为椭圆E:
[image: image428.wmf]22
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（2）假设存在圆心在原点的圆，使得该圆的任意一条切线与椭圆E恒有两个交点A,B,且
[image: image435.wmf]OAOB
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,设该圆的切线方程为
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image444.wmf]222222

222

12121212

222

(28)48

()()()

121212

kmkmmk

yykxmkxmkxxkmxxmm

kkk

--

=++=+++=-+=

+++


要使
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,需使[image: image446.png]X%+ W,



,即
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因为直线
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所以圆的半径为
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[image: image458.wmf]26
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所求的圆为
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而当切线的斜率不存在时切线为
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综上, 存在圆心在原点的圆
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，使得该圆的任意一条切线与椭圆E恒有两个交点A,B,且
[image: image469.wmf]OAOB

^

uuuruuur

．

考点：本题主要考查椭圆的标准方程，直线与椭圆的位置关系，圆与椭圆的位置关系．

点评：中档题，涉及直线与圆锥曲线的位置关系问题，往往要利用韦达定理．存在性问题，往往从假设存在出发，运用题中条件探寻得到存在的是否条件具备．（2）小题解答中，集合韦达定理，应用平面向量知识证明了圆的存在性．

18、（1）
[image: image470.wmf]2

4

yx

=

（2）
[image: image471.wmf](

)

21

yx

=±-


【解析】

（1）由抛物线的定义可得
[image: image472.wmf]2

2

p

PF

=+

，即可求出
[image: image473.wmf]p

，从而得到抛物线方程；

（2）设直线
[image: image474.wmf]m

的方程为
[image: image475.wmf]1

xty

=+

，代入
[image: image476.wmf]2

4

yx

=

，得
[image: image477.wmf]2

440

yty

--=

.

设
[image: image478.wmf](

)

11

,

Axy

，
[image: image479.wmf](

)

22

,

Bxy

，列出韦达定理，表示出中点
[image: image480.wmf]N

的坐标，若
[image: image481.wmf]O

、
[image: image482.wmf]M

、
[image: image483.wmf]N

、
[image: image484.wmf]F

四点共圆，再结合
[image: image485.wmf]FNFM

^

，得
[image: image486.wmf]OMON

^

，则
[image: image487.wmf]0

OMON

×=

uuuuruuur

即可求出参数
[image: image488.wmf]t

，从而得解；

【详解】

解：（1）由抛物线定义，得
[image: image489.wmf]23

2

p

PF

=+=

，解得
[image: image490.wmf]2

p

=

，

所以抛物线
[image: image491.wmf]E

的方程为
[image: image492.wmf]2

4

yx

=

.

（2）设直线
[image: image493.wmf]m

的方程为
[image: image494.wmf]1

xty

=+

，代入
[image: image495.wmf]2

4

yx

=

，得
[image: image496.wmf]2

440

yty

--=

.

设
[image: image497.wmf](

)

11

,

Axy

，
[image: image498.wmf](

)

22

,

Bxy

，则
[image: image499.wmf]12

4

yyt

+=

，
[image: image500.wmf]12

4

yy

=-

.

由
[image: image501.wmf]2

11

4

yx

=

，
[image: image502.wmf]2

22

4

yx

=

，得


[image: image503.wmf](

)

(

)

(

)

22

22

2
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12
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2424

42

4444

yyyyt

yy

xxt

+--´-

+=+===+

，

所以
[image: image504.wmf](

)

2

21,2

Ntt

+

.

因为直线
[image: image505.wmf]m

的斜率为
[image: image506.wmf]1

t

，所以直线
[image: image507.wmf]n

的斜率为
[image: image508.wmf]t

-

，则直线
[image: image509.wmf]n

的方程为
[image: image510.wmf](

)

1

ytx

=--

.

由
[image: image511.wmf](

)

1,

1,

x

ytx

=-

ì

í

=--

î

解得
[image: image512.wmf](

)

1,2

Mt

-

.

若
[image: image513.wmf]O

、
[image: image514.wmf]M

、
[image: image515.wmf]N

、
[image: image516.wmf]F

四点共圆，再结合
[image: image517.wmf]FNFM

^

，得
[image: image518.wmf]OMON

^

，

则
[image: image519.wmf](

)

22

12122210

OMONtttt

×=-´++×=-=

uuuuruuur

，解得
[image: image520.wmf]2

2

t

=±

，

所以直线
[image: image521.wmf]m

的方程为
[image: image522.wmf](

)

21

yx

=±-

.

【点睛】

本题考查抛物线的定义及性质的应用，直线与抛物线综合问题，属于中档题.

19、（1）详见解析（2）
[image: image523.wmf]25

5


【解析】

（1）如图，作
[image: image524.wmf]EFPC

∥

，交
[image: image525.wmf]BC

于
[image: image526.wmf]F

，连接
[image: image527.wmf]AF

.

因为
[image: image528.wmf]3

PBBE

=

，所以
[image: image529.wmf]E

是
[image: image530.wmf]PB

的三等分点，可得
[image: image531.wmf]23

3

BF

=

.

因为
[image: image532.wmf]2

ABAD

==

，
[image: image533.wmf]23

BCCD

==

，
[image: image534.wmf]ACAC

=

，所以
[image: image535.wmf]ABCADC

△

≌

△

，

因为
[image: image536.wmf]BC

⊥



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image537.wmf]AB

，所以
[image: image538.wmf]90

ABC

Ð=°

，

因为
[image: image539.wmf]23

tan

3

23

AB

ACB

BC

Ð===

，所以
[image: image540.wmf]30

ACBACD

Ð=Ð=°

，所以
[image: image541.wmf]60

BCD

Ð=°

， 

因为
[image: image542.wmf]2

tan3

23

3

AB

AFB

BF

Ð===

，所以
[image: image543.wmf]60

AFB

Ð=°

，所以
[image: image544.wmf]AFCD

∥

，

因为
[image: image545.wmf]AF

Ë

平面
[image: image546.wmf]PCD

，
[image: image547.wmf]CD

Ì

平面
[image: image548.wmf]PCD

，所以
[image: image549.wmf]AF

P

平面
[image: image550.wmf]PCD

.

又
[image: image551.wmf]EFPC

∥

，
[image: image552.wmf]EF

Ë

平面
[image: image553.wmf]PCD

，
[image: image554.wmf]PC

Ì

平面
[image: image555.wmf]PCD

，所以
[image: image556.wmf]EF

P

平面
[image: image557.wmf]PCD

.

因为
[image: image558.wmf]AFEFF

=

I

，
[image: image559.wmf]AF

、
[image: image560.wmf]EF

Ì

平面
[image: image561.wmf]AEF

，所以平面
[image: image562.wmf]AEF

∥

平面
[image: image563.wmf]PCD

，所以
[image: image564.wmf]AE

P

平面
[image: image565.wmf]PCD

.

[image: image566.png]



（2）因为
[image: image567.wmf]PAB

△

是等边三角形，
[image: image568.wmf]2

AB

=

，所以
[image: image569.wmf]2

PB

=

.

又因为
[image: image570.wmf]4

PC

=

，
[image: image571.wmf]23

BC

=

，所以
[image: image572.wmf]222

PCPBBC

=+

，所以
[image: image573.wmf]BCPB

^

.

又
[image: image574.wmf]BC

⊥



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image575.wmf]AB

，
[image: image576.wmf],

ABPB

Ì

平面
[image: image577.wmf]PAB

，
[image: image578.wmf]ABPBB

Ç=

，所以
[image: image579.wmf]BC

⊥

平面
[image: image580.wmf]PAB

.

因为
[image: image581.wmf]BC

Ì

平面
[image: image582.wmf]ABCD

，所以平面
[image: image583.wmf]PAB

^

平面
[image: image584.wmf]ABCD

.在平面
[image: image585.wmf]PAB

内作
[image: image586.wmf]Bz

^

平面
[image: image587.wmf]ABCD

.

以B点为坐标原点，分别以
[image: image588.wmf],,

BCBABz

所在直线为
[image: image589.wmf],,

xyz

轴，建立如图所示的空间直角坐标系
[image: image590.wmf]Bxyz

-

，

则
[image: image591.wmf](23,0,0)

C

，
[image: image592.wmf](0,2,0)

A

，
[image: image593.wmf](0,1,3)

P

，

所以
[image: image594.wmf](23,0,0)

BC

=

uuur

，
[image: image595.wmf](0,1,3)

BP

=

uuur

，
[image: image596.wmf](23,2,0)

AC

=-

uuur

，
[image: image597.wmf](0,1,3)

AP

=-

uuur

.

设
[image: image598.wmf]111

(,,)

xyz

=

m

为平面
[image: image599.wmf]BPC

的法向量，则
[image: image600.wmf]0

0

mBC

mBP

ì

×=

í

×=

î

uuuv

uuuv

，即
[image: image601.wmf]1
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x

yz

ì

=
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，

令
[image: image602.wmf]1

1

z

=-

，可得
[image: image603.wmf](0,3,1)

=-

m

.

设
[image: image604.wmf]222

(,,)

xyz

=

n

为平面
[image: image605.wmf]APC

的法向量，则
[image: image606.wmf]0

0

nAC

nAP

ì

×=

í

×=

î

uuuv

uuuv

，即
[image: image607.wmf]22

22

2320

30

xy

yz

ì

-=
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í

-+=
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î

，

令
[image: image608.wmf]2

1

z

=

，可得
[image: image609.wmf](1,3,1)

n

=

.

所以
[image: image610.wmf]315

5

,

25

cos

-

==

´

mn

，则
[image: image611.wmf]2

525

1()

n

5

s,

5

i

=-=

mn

，

所以二面角
[image: image612.wmf]APCB

--

的正弦值为
[image: image613.wmf]25

5

.

20、（1）当
[image: image614.wmf]0

a

³

时， 
[image: image615.wmf](

)

fx

无极值；当
[image: image616.wmf]0

a

<

时， 
[image: image617.wmf](

)

fx

极小值为
[image: image618.wmf](

)

22ln2

aaae

-+--

；（2）
[image: image619.wmf][

)

1,

e

--+¥

.

【解析】

（1）求导，对参数
[image: image620.wmf]a

进行分类讨论，即可容易求得函数的极值；

（2）构造函数
[image: image621.wmf](

)

(

)

(

)

hxfxgx

=-

，两次求导，根据函数单调性，由恒成立问题求参数范围即可.

【详解】

（1）依题
[image: image622.wmf](

)

2

x

fxea
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， 

当
[image: image623.wmf]0

a

³

时，
[image: image624.wmf](

)

0

fx

¢

>

，函数
[image: image625.wmf](

)

fx

在
[image: image626.wmf]R

上单调递增，此时函数
[image: image627.wmf](

)

fx

无极值； 

当
[image: image628.wmf]0

a

<

时，令
[image: image629.wmf](

)
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x

fxea
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=+>

，得
[image: image630.wmf](

)
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xa
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，

令
[image: image631.wmf](

)
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x

fxea
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=+<

，得
[image: image632.wmf](

)

ln2
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所以函数
[image: image633.wmf](

)

fx

在
[image: image634.wmf](

)
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)

ln2,

a

-+¥

上单调递增，

在
[image: image635.wmf](

)

(

)

,ln2

a

-¥-

上单调递减.  

此时函数
[image: image636.wmf](

)

fx

有极小值，

且极小值为
[image: image637.wmf](

)
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)

(

)

ln222ln2

faaaae
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. 

综上：当
[image: image638.wmf]0

a

³

时，函数
[image: image639.wmf](

)

fx

无极值；

当
[image: image640.wmf]0

a

<

时，函数
[image: image641.wmf](

)

fx

有极小值，

极小值为
[image: image642.wmf](

)

(

)

(

)

ln222ln2
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.

（2）令
[image: image643.wmf](
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x
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易得
[image: image644.wmf](
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且
[image: image645.wmf](
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， 

令
[image: image646.wmf](
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所以
[image: image647.wmf](
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x

txex
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=-³

，

因为
[image: image648.wmf]x

ee

³

，
[image: image649.wmf]2

1
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x
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，从而
[image: image650.wmf](

)

0

tx

¢

>

，

所以，
[image: image651.wmf](

)

tx

在
[image: image652.wmf][

)

1,

+¥

上单调递增. 

又
[image: image653.wmf](
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=++


若
[image: image654.wmf]1

ae

³--

，则
[image: image655.wmf](

)
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(

)
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txhxtae
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所以
[image: image656.wmf](

)

hx

在
[image: image657.wmf][

)

1,

+¥

上单调递增，从而
[image: image658.wmf](

)

(

)

10

hxh

³=

，

所以
[image: image659.wmf]1

ae

³--

时满足题意. 

若
[image: image660.wmf]1

ae

<--

，

所以
[image: image661.wmf](

)
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)

min

110

txtae

==++<

，
[image: image662.wmf](

)

1

a

taea

a

-

-=+-

，

在
[image: image663.wmf](

)

fx

中，令
[image: image664.wmf]1

2

a

=-

，由（1）的单调性可知，


[image: image665.wmf](

)

x

fxexe

=--

有最小值
[image: image666.wmf](

)

01

fe

=-

，从而
[image: image667.wmf]1

x

ex

³+

. 

所以
[image: image668.wmf](

)
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a

taeaaa
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所以
[image: image669.wmf](

)

(
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×-<

，由零点存在性定理：


[image: image670.wmf]0

(1,)
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$Î-

，使
[image: image671.wmf]0

()0

tx

=

且


[image: image672.wmf]()

hx

在
[image: image673.wmf](

)

0

1,

x

上单调递减，在
[image: image674.wmf][

)

0

,

x

+¥

上单调递增. 

所以当
[image: image675.wmf](

)
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1,

xx

Î

时，
[image: image676.wmf](
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.

故当
[image: image677.wmf]1

ae

<--

，
[image: image678.wmf](

)
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)

fxgx
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不成立.

综上所述：
[image: image679.wmf]a

的取值范围为
[image: image680.wmf][

)

1,

e

--+¥

.

【点睛】

本题考查利用导数研究含参函数的极值，涉及由恒成立问题求参数范围的问题，属压轴题.

21、（1）证明见解析，
[image: image681.wmf]n

an

=

；（2）证明见解析

【解析】

（1）由
[image: image682.wmf]2

nn

Snan

=+

，
[image: image683.wmf](
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=+++

作差得到
[image: image684.wmf](
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110
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nana
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，进一步得到
[image: image685.wmf](
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nana
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，再作差即可得到
[image: image686.wmf]11
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+=

，从而使问题得到解决；

（2）
[image: image687.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image688.wmf]111
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，求和即可.

【详解】

（1）
[image: image689.wmf]2

nn

Snan

=+

，
[image: image690.wmf](
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，

两式相减：
[image: image691.wmf](
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①

用
[image: image692.wmf]1

n

+

换
[image: image693.wmf]n

，得
[image: image694.wmf](
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②

②—①，得
[image: image695.wmf]21

20
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，即
[image: image696.wmf]11

2
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，

所以数列
[image: image697.wmf]{
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a

是等差数列，又
[image: image698.wmf]11
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=+

，

∴
[image: image699.wmf]1
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=

，
[image: image700.wmf]2

2

a

=

，公差
[image: image701.wmf]1
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，所以
[image: image702.wmf]n
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.

（II）
[image: image703.wmf]11
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[image: image704.wmf]1
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[image: image705.wmf]111
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[image: image706.wmf]12
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【点睛】

本题考查由
[image: image707.wmf]n

S

与
[image: image708.wmf]n

a

的关系求通项以及裂项相消法求数列的和，考查学生的计算能力，是一道容易题.

22、（1）证明见解析（2）证明见解析

【解析】

（1）运用绝对值不等式的性质，注意等号成立的条件，即可求得最小值，再运用柯西不等式，即可得到最小值.

（2）利用基本不等式即可得到结论，注意等号成立的条件.

【详解】

（1）由题意
[image: image709.wmf],,0
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，则函数
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image712.wmf]222
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，

又函数
[image: image713.wmf](

)

fx

的最小值为
[image: image714.wmf]1

，即
[image: image715.wmf]222
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image716.wmf]1
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，

由柯西不等式得
[image: image717.wmf]222
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image719.wmf]2

(111)9

³++=

，

当且仅当
[image: image720.wmf]23

abc

===

时取“=”.

故
[image: image721.wmf]222
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++³

.

（2）由题意，利用基本不等式可得
[image: image722.wmf]22
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【点睛】

本题主要考查绝对值不等式、柯西不等式等基础知识，考查运算能力，属于中档题.
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