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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由国家食品药品监督管理总局提出。
本标准由全国口腔材料和器械设备标准化技术委员会(SAC/TC99)归口。
本标准起草单位:国家食品药品监督管理局北大医疗器械质量监督检验中心。
本标准主要起草人:郑刚、白伟、林红、徐永祥。
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引  言

  牙科聚合物基修复材料,特别是用于充填修复的光固化聚合物基修复材料已经成为临床治疗应用

的主流,此类材料在治疗应用中可能导致治疗缺陷的隐患之一就是材料的聚合收缩特性。目前,比较有

效的测量牙科聚合物基修复材料聚合收缩的方法包括:密度法、膨胀计法、图像分析法(Accvol法)、电
阻应变片法及弯曲薄片法。

密度法是利用聚合物基修复材料发生聚合收缩前后的密度变化间接测量其收缩率的方法,该方法

已经已经形成ISO标准。但由于该方法在测量材料本身密度的同时,还需测量放置材料的容器的密

度,而且测量结果对环境温度比较敏感;该方法还需在水溶液中测量材料试样固化前和固化后的浮力,
而聚合物基修复材料本身是有吸水特性的,在液体中测量时表面也易吸附气泡,影响测量准确性。因

此,这种方法的干扰因素较多,容易产生误差。
膨胀计法是利用聚合物基修复材料在容器中聚合收缩时引起的液面变化测量材料聚合收缩的方

法。但是,由于即使很微小的温度变化也能影响液体本身的体积变化,所以这种方法受温度影响较大。
在试验过程中,必须小心地保持试验温度,以维持实验中液体介质的体积不受影响。此方法实时检测误

差较大。
图像分析法(Accvol法)是基于激光扫描和光学测量技术,对半球形聚合物基修复材料试样的投影

外形进行实时测量的方法。测量时通过计算,将半球形投影的变化换算成半球体积的变化,获得试样的

聚合收缩率。但是,由于光固化机光源对光学信号干扰较大,因而不能监测光固化过程中试样聚合收缩

的动态变化。
电阻应变计法是利用双轴向电阻应变片,测量聚合物基修复材料在两个相互垂直方向上的收缩变

形。但这种电阻应变片传感器只能感应到聚合物基修复材料的弹性模量达到一定水平之后的聚合收缩

变化,不能测量材料的全部聚合收缩。
弯曲薄片法(deflectingdiscmethod)是在放置于玻璃板上的铜环内放入复合树脂材料,铜环上盖

一个薄玻璃片,并与复合树脂接触。光固化灯从玻璃板下向上照射,使复合树脂固化。薄玻璃片上表面

与传感器接触,监测复合树脂的固化收缩变化。该方法得到的是在光照方向上的固化收缩量,而且传感

器直接测量到的尺寸变化是薄玻璃片的变形,虽然薄玻璃片的变形是复合树脂收缩引起的,但因薄玻璃

片被支撑在铜环上,向下弯曲时受到铜环的刚性拘束,因此,测量不出早期克服玻璃片刚性约束的收

缩量。
本标准提出的聚合收缩测量方法是激光测距法,该方法利用激光测距原理,无接触、实时测量牙科

聚合物基修复材料从光聚合前开始到材料发生聚合成为固态全过程的聚合收缩变化。
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牙科学 聚合物基修复材料
聚合收缩测试方法 激光测距法

1 范围

本标准规定了测量牙科聚合物基修复材料聚合收缩性能的激光测距法的试验装置和试验方法。
本标准主要适用于光固化聚合物基修复材料以及由光引发聚合的充填修复材料。
本标准不适用于化学固化和双重固化(Ⅰ类和Ⅲ类)聚合物基修复材料。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T9937 口腔词汇(全部)(ISO1942:1989,IDT)

3 术语和定义

GB/T9937界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
试样 specimen
接受测量的受检材料及其聚合固化后形成的被测样块。

3.2
固化腔 curingchamber
容纳受检材料,并供其聚合固化的空间。

3.3
激光位移传感器 laserdisplacementsensor
采用激光三角测量法的高精度位移传感器。

3.4
数据采集单元 dataacquisitionunit
与激光位移传感器配套的位移数据采集装置。

3.5
固化光源 curinglightsource
手持式光固化机,光源出口直径大于7mm。

3.6
聚合收缩 polymerizationshrinkage
材料发生聚合固化反应后产生的线性收缩或体积收缩。

3.7
聚合收缩率 polymerizationshrinkagerate
材料聚合收缩发生的尺寸变化与材料聚合收缩前尺寸的比值。经常采用的有线性聚合收缩率和体

积聚合收缩率。
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