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前  言

  本标准的5、6.4、6.6.3、6.10、6.12为强制性,其余为推荐性条款。
本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用IEC62061:2005《机械安全 安全相关电气、电子和可编程电子控制

系统安全功能》。
本标准作了下列编辑性修改:
———标准名称改为《机械电气安全 安全相关电气、电子和可编程电子控制系统安全功能》;
———删除国际标准前言。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国工业机械电气系统标准化技术委员会(SAC/TC231)归口。
本标准负责起草单位:国家机床质量监督检验中心、中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司。
本标准参加起草单位:固高科技(深圳)有限公司、北京凯恩帝数控技术有限责任公司、济南凌康数

控技术有限公司、苏州市华测检测技术有限公司、浙江凯达机床集团有限公司。
本标准主要起草人:黄祖广、尹震宇、赵钦志、杨京彦、黄麟、于东、龚小云、张承瑞、杨洪丽、朱平、

何宇军、胡毅。
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引  言

  由于自动化的结果,要求增加生产、降低操作人员体力,机械安全相关电气控制系统(以下简称

SRECS)在实现整个机械安全方面发挥日益重要的作用。此外,SRECS自身日益采用复杂的电子技术。

在没有标准之前,人们不太情愿接受SRECS的安全相关功能来处理重大机器危险,因为这类技术

的性能存在不确定性。

本标准为机械设计师、控制系统制造商和集成厂商和规范涉及的其他人员、SRECS的设计和确认

人员使用。它为达到所需的性能陈述方法和规定要求。

本标准阐述了IEC61508框架内机器领域的具体应用。它主要为了完善在发生重大机器危险(见

ISO12100-1第3.8项)情况下执行安全相关电气控制系统的规范。

本标准提供机器SRECS机械部分特有的功能安全框架。它只包括安全生命周期中从安全要求配

置到安全确认过程之间的相关方面。各项要求提供了安全使用机器的SRECS的相关信息,它与

SRECS寿命的后阶段有关。

当SRECS用作安全评估的一部分时,在很多情况下,可以达到降低机器风险的目的。典型的案例

是联锁防护装置的使用,当它被打开,意味着危险区域被访问时,便主动向电气控制系统发出信号,停止

危险的机器操作。同样,在自动化操作中,通常用来实现机器加工正确操作的电气控制系统,经常可以

通过减少控制系统失效直接造成的危险,以达到安全。本标准提供下列方法和要求:
———指定由SRECS执行的各个安全相关控制功能要求的安全完整性等级;
———使SRECS设计适合指定的安全相关控制功能;
———设计的集成安全相关子系统符合ISO13849;
———确认SRECS。

本标准预期用于ISO12100-1描述的降低系统风险的框架范围内,并根据ISO14121(EN1050)描
述的原则,同风险评估一起使用。安全完整性等级(SIL)分配的建议性方法在资料性附录A中提供。

考虑到电气控制系统内随机故障或系统故障的概率和结果,给出了协调SRECS性能和预期风险

降低的措施。

图1显示本标准与其他相关标准的关系。

表1对应用本标准和ISO13849-1的修订版提出建议。

IEC62061和ISO13849-1(修订中)规定机械安全相关控制系统设计和实施的要求。在标准范围

内,使用其中任何一个,可以推定满足相关基本安全要求。表1总结IEC62061和ISO13849-1(修订

中)的范围。
注:ISO13849-1当前正由ISOTC199和CEN.TC114制定中。
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图1 IEC62061与其他有关标准的关系
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表1 IEC62061和ISO13849-1建议应用范围(修订中)

执行安全相关控制功能的技术 ISO13849-1(修订中) IEC62061

A 非电气,例如液压 X 未包括在内

B 机电,例如继电器或非复杂电子 限指定结构(见注1)并达到PL=e 所有结构并达到SIL3

C 复杂电子,例如可编程 限指定结构(见注1)并达到PL=d 所有结构并达到SIL3

D A与B组合 限指定结构(见注1)并达到PL=e X见注3

E C与B组合 限指定结构(见注1)并达到PL=d 所有结构并达到SIL3

F C与A组合,或C与A和B组合 X见注2 X见注3

  “X”表示该项目由本列标题所示的标准处理。

注1:指定结构在ENISO13849-1(修订版)附录B规定,提供性能等级量化的简化方法。

注2:对于复杂电子:按照ENISO13849-1(修订版)使用指定的结构,达到PL=d或按照IEC62061的任何

结构。

注3:对于非电气技术,按照ENISO13849-1(修订版)规定的部件作为子系统。
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机械电气安全 安全相关电气、电子和
可编程电子控制系统的功能安全

1 范围

本标准对机械安全相关电气电子和可编程电子控制系统(SRECS)的设计、集成和确认,规定要求

和给出建议(见注1和注2)。
本标准适用于单独的或组合的方式来使用的控制系统,以使工作时非便携式的机器执行安全相关

控制功能,包括以协调方式共同工作的一组机器,而不适用于手提工作机器。
注1:在本标准里,“电气控制系统”这一术语表示“电气、电子和可编程电子(E/E/PE)控制系统”,“SRECS”表示

“安全相关电气、电子和可编程电子控制系统”。

注2:在本标准里,假设复杂可编程电子子系统或子系统元素的设计符合IEC61508有关要求。本标准提供使用方

法,而不是这类子系统和子系统元素作为SRECS的部件的开发。

本标准是应用标准,不限制或阻碍技术进步。它不包括需要或要求由其他标准或法规为保护人身

免遭危险的所有要求(例如防护、非电气联锁或非电气控制)。各类型的机器都有独特的要求需要满足,
以提供充分的安全。

本标准:
———仅涉及预期降低直接接近机器或直接使用机器而造成的人身伤害或健康危害的风险的功能安

全要求;
———限于机器自身或以协调方式共同工作的机器组的危险直接引起的风险;
注3:降低由其他危险引起的风险的要求在有关领域的标准中提供。例如,机器是加工活动的一部分时,机械电气

控制系统功能安全要求应满足其他要求(如GB/T21109),只要有关加工安全。

———没有规定机械非电气(例如液压、气动)控制元素性能要求;
注4:虽然本标准要求特别针对电气控制系统,但规定的框架和方法可以适用于使用其他技术的控制系统的安全

相关部件。

———不包括电气控制设备自身引起的电气危险(例如电击,见GB5226.1)。
本标准特定条款的目标见表2。

表2 本标准概述和目标

条  款 目  标

4
功能安全管理

为达到SRECS功能安全要求,规定必要的管理和技术活动

5
安全相关控制功能规范要求

建立程序,规定安全有关控制功能的要求。这些要求以功能要求规范和安全完整

性要求规范的术语表述

6
安全相关电气控制系统的设计

与整合

为满足功能安全要求,规定SRECS的选择准则和/或设计和实现方法。包括:

选择系统结构;

选择安全相关硬件和软件;

设计硬件和软件;

验证设计的硬件和软件满足功能安全要求
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