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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T17966—2000《微处理器系统的二进制浮点运算》。与 GB/T17966—2000相

比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 增加了范围中对浮点运算编程环境注意事项的描述(见1.5);

b) 增加了二进制与十进制的交换格式编码内容(见第5章);

c) 更改了舍入的具体规定,增加了舍入方向的属性描述以及舍入的动态属性(见6.1、6.2、6.3);

d) 增加了浮点运算多种操作的规定,包括二进制与十进制的格式转化、阶码计算、静默计算、信
令计算、非计算操作的内容(见7.2、7.5、7.6、7.7);

e) 增加了常规异常处理中异常和旗标的描述(见9.1);

f) 更改了对引发自陷的若干异常情况规定(见9.2、9.3);

g) 增加了浮点运算的若干建议操作及表达式估值(见第11章、第12章)。
本文件修改采用ISO/IEC60559:2020《信息技术 微处理器系统 浮点运算》。
本文件与ISO/IEC60559:2020相比,做了以下结构调整:
———增加了“规范性引用文件”一章,后续章条编号同理顺延;
———修改了6.3、6.12、7.2、第10章、10.2的悬置段;
———附录A、附录B分别对应ISO/IEC60559:2020的附录B、附录C。
本文件与ISO/IEC60559:2020的技术差异及其原因如下:
———删除了1.6“助动词的使用”,不适用我国国情。
本文件做了下列编辑性改动:
———将附录A(资料性)“参考文献”移至最后一个附录之后;
———删除了资料性附录D。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国信息技术标准化技术委员会(SAC/TC28)提出并归口。
本文件起草单位:中国电子技术标准化研究院、山东省计算中心(国家超级计算济南中心)、华中科

技大学、西北工业大学、浪潮电子信息产业股份有限公司、江苏中天科技股份有限公司、深圳市城市交通

规划设计研究中心股份有限公司、上海市计量测试技术研究院、北京星辰天合科技技术股份有限公司、
华为技术有限公司、重庆电子科技职业大学、山东省经济和信息化发展研究院、深圳市美高电子设备有

限公司、特斯联科技集团有限公司、北京东土科技股份有限公司。
本文件主要起草人:孙伟、吴晓明、杨宏、郭雄、李刚、苏静茹、周鸣乐、孙金洋、冯丹、刘洋、葛永新、

蔡廷晓、何传勇、张晓、张晓春、李雪生、赵向阳、鲁璐、谢书鸿、白欣璐、翟梦然、孟凡辉、周海、徐光磊、
林涛、童世华、陈维杰、王豪迈、阚倩、吕磊、杨钰、姜瑞静、程远。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2000年首次发布为GB/T17966—2000;
———本次为第一次修订。
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引  言

  本文件提供了执行浮点运算的规则,其产生的结果与完成该操作的硬件、软件或软硬件组合无关。
对于本文件规范部分规定的操作,数值结果和异常由输入数据、操作和目标的值唯一确定,均由用户

控制。
本文件定义了一种可以系统商业化的二进制与十进制的浮点运算。其中本文件所满足的需求包括

以下内容。

a) 促进现有程序从其他类型的计算机以及部分符合本文件的计算机迁移到完全符合本文件的计

算机。

b) 增强在数值法方面非专业的用户和程序员在编写复杂的数值程序时的兼容性和安全性。

c) 鼓励专家开发稳定和高效的数值程序,这些程序可以通过简单的编辑和重新编译的方式移植

到任何符合本文件并具有足够容量的计算机上。结合语言控制,实现所有符合标准的系统上

的程序产生相同结果。

d) 为以下情况提供直接支持:

1) 执行时间异常诊断;

2) 更顺畅地处理异常;

3) 以合理的成本执行区间算法。

e) 为以下情况提供发展条件:

1) 常见的基本函数,如exp或cos;

2) 高精度(多字符)运算;

3) 耦合数值和符号代数计算。

f) 允许而不是排除进一步的优化和扩展。
在编程环境中,本文件也将成为数学界和编程语言设计者之间对话的基础。人们希望在未来几年

能够推出可以控制表达式计算与异常结果的编程语言,以便可以编写运行在所有符合标准的系统上并

产生相同结果的程序。然而,人们意识到,在编程语言中实用性和安全性有时是对立的,就像效率和可

移植性也是如此。
因此,希望编程语言设计者将本文件框架所描述的全套操作、精度和异常控制,作为为程序员提供

可移植地控制表达式和异常的能力的指南。同样也希望编程语言设计者能在本文件的框架下,以一种

完全可移植的方式提供扩展。
附录A提出了用于调试支持的编程环境功能。
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信息技术 微处理器系统 浮点运算

1 范围

1.1 规定内容

本文件规定了计算机系统浮点运算的格式和运行要求,定义了浮点运算的异常条件并规定了其处

理要求。
本文件适用于采用浮点数进行运算和数据交换的计算机系统。

1.2 实现目标

本文件给出了一种使用浮点数进行计算的方法,该方法无论是在硬件、软件还是两者的组合中进行

处理,都会产生相同的结果。其计算结果是基于同一输入数据,相同的,且与实现无关。不论实现的情

况如何,运算处理中的错误和错误条件都将以一致的方式报告。

1.3 包含

本文件规定了计算机系统中浮点运算的格式和操作。本文件定义了异常条件并指定了对这些条件

的处理。
本文件规定了:
———用于运算和数据交换的二进制和十进制浮点数格式;
———加、减、乘、除、开平方、求余数、比较及其他操作;
———整数与浮点数之间的转换;
———不同浮点格式之间的转换;
———浮点格式与外部字符串之间的转换;
———浮点异常及其处理,包括非数(NaN)的处理。

1.4 不包含

本文件不规定:
———整数格式;
———非数(NaN)符号和有效字段的解释。

1.5 编程环境考虑

本文件规定了二进制和十进制两种基数的浮点运算。编程环境符合其中任一或两者均符合。本文

件未定义一致性编程环境的所有方面。这样的行为应由支持本文件的编程语言(如果可用)定义,或由

具体实现进行定义。
语言定义的行为由支持本文件的编程语言标准定义。所有实现遵从于本文件以及与语言定义的行

为一致的编程语言标准。相比于最大限度地提高平台性能,语言标准对准确地再现结果规定了更详尽

的要求。
因为本文件对目前通用编程语言中没有的设施给出了要求,未修订的相关编程语言标准可能无法

符合本文件的规定。如果语言可以通过函数库或类或包扩展提供一个一致的环境,那么该扩展宜定义
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