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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件修改采用ISO15796:2005《气体分析 分析偏倚的研究与处理》。
本文件与ISO15796:2005相比做了下述结构调整:
———增加了规范性引用文件一章;
———将5.2.1.1及5.2.2.1中的符号说明调整至第4章。
本文件与ISO15796:2005的技术差异及其原因如下:
———将正文中代表平均值的尖括号(例如<x>)更改为上划线(例如x),原因为上划线为我国通用

的平均值符号表达方式;
———将术语 “溯 源 性”更 改 为 “计 量 溯 源 性”,术 语 “溯 源 性”来 自 于 旧 版 VIM 中 术 语

“traceability”,新版VIM中已将该术语修订为“metrologicaltraceability”;
———将“乘性漂移修正”中“d>2u[d]”更改为“d≤2u[d]”(见5.3.3),此处为勘误;
———更改了公式(32)(见6.2.3.3),此处为勘误;
———更改了公式(39)(见6.3.4),此处为勘误。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国气体标准化技术委员会(SAC/TC206)归口。
本文件起草单位:中国测试技术研究院化学研究所、昊华气体有限公司西南分公司、中国石油天然

气股份有限公司规划总院、中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司天然气研究院、国网江西省

电力有限公司电力科学研究院、厦门市计量检定测试院、晋城市综合检验检测中心、中国计量科学研究

院、成都理工大学、重庆市计量质量检测研究院、中国环境监测总站、四川大学、西南化工研究设计院有

限公司、四川中测标物科技有限公司、四川凯乐检测技术有限公司、安徽达航科技有限公司。
本文件主要起草人:杨嘉伟、王滨、李志昂、代妍、黄 、陈雅丽、王维康、袁方、周理、张婷、李晓红、

刘平、董璇、王强、王德发、许淑霞、徐阳、胡德龙、谭丽、杨婧、李成辉、邓凡锋、王显建、熊华竞、杨森滔、
邓文清、谭依玲、何炜。
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引  言

  计量溯源性是气体分析中质量保证的关键。计量溯源性通常指通过文件规定的不间断的校准

链,将测量结果与测量参考标准联系起来的特性。如果一个测量结果通过不间断的比较链证明其无显

著性偏倚,则说明该测量结果在规定的不确定度范围内具有计量溯源性。计量溯源性通过具有明确测

量浓度范围和基质组成的分析程序来体现,而非单次测量结果。通过某个分析程序测量相关组分已溯

源的代表样品,如果可以证明测量结果没有偏倚,或者偏倚已被修正,那么该分析程序可视为具有计量

溯源性。代表样品可以是参考混合气体,也可以是使用参考分析程序进行平行测量的特定样品。
“偏倚”是我们通常所说的“系统误差”的估计值。“系统误差”与“随机误差”一起组成测量误差。

“系统误差”指在重复测量中保持不变或按可预见方式变化的测量误差的分量,一般由分析程序的不完

善引入,对于已知的系统误差可采用修正补偿。ISO15796针对气体分析中常见的“偏倚”类型分别给

出了相应的研究与处理方法,对于广大气体分析领域工作者来说具有显著的指导作用。
在本文件中,术语“浓度”包括两种含义:
———作为气体组成分析中的通用术语,代替术语“含量”(见ISO7504[4]);
———作为气体组成分析中特定待测量的通用替代用语,如:特定待测物的质量浓度或摩尔分数(见

ISO7504[4])。
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气体分析 分析偏倚的研究与处理

1 范围

本文件描述了使用参考混合气体或参考分析程序分析和修正气体分析程序中的偏倚(系统误

差),以及评定修正值不确定度的通用方法。
分析程序偏倚的主要来源(和影响因素)是仪器漂移和基质干扰,通常随待测物浓度的不同而变化。

因此,本文件描述了以下两种方法:
———稳定性有限的分析系统的漂移分析与修正;
———对于气体样品组成确定的稳定的分析系统,其偏倚经过研究和掌握后,可在后续的方法开发和

方法确认研究中得以运用。
本文件确立了适用于分析系统影响的两种程序:
a) 追溯观测到的偏差模型并修正其影响;
b) 平均化系统影响并扩大不确定度。
通常情况下,第一种程序工作量更大,但可以获得更小的不确定度。
为使用方便,本文件描述的方法均用于分析气体组成的程序,例如,混合气体中特定待测物浓度的

测量程序。这些方法同样适用于气体分析相关的纯气或混合气体的物理或化学性质的测量。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB/T6379.3 测量方法与结果的准确度(正确度与精密度) 第3部分:标准测量方法精密度的

中间度量(GB/T6379.3—2012,ISO5725-3:1994,IDT)
GB/T10628 气 体 分 析 校 准 混 合 气 组 成 的 测 定 和 校 验 比 较 法(GB/T10628—2008,

ISO6143:2001,IDT)
GB/T27418—2017 测量不确定度评定和表示(ISO/IECGuide98-3:2008,MOD)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

偏倚 bias
系统误差的估计值。
注:由于无法确切了解被测量的真值,系统误差无法准确测定,只能使用参考值进行估计。

3.2 
修正 correction
对未修正的测量结果进行调整以补偿系统误差的程序。
注1:对未修正的测量结果进行调整以补偿系统误差的程序。由于系统误差不能完全知道,因此这种补偿并不

完全。
注2:在ISO/IECGuide99[5]中,该术语含义不同。
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