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摘? 要：在过去的十几年中，LED照明作为一种新型照明光源得到了较快发展。随着LED照明技术水平的不断提高，LED照明的应用范围不断扩大，特别是在机场站坪、地铁、道路等场所得到了广泛应用，并取得了良好的效果。结合绿色建筑照明设计，本文针对LED照明灯具在大学图书馆阅览室中的应用进行了深入探讨，提出了LED照明灯具的应用建议。
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0前言

我国是能源生产和消费大国，每年会产生大量的污染物，因此环境污染问题日益严重，当前节能减排日益成为社会大众的广泛共识。我国是《巴黎气候协定》的签署国，我国已经承诺将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，力争在2030年前二氧化碳排放达到峰值，努力争取在2060年前实现碳中和目标。为此国家进行了顶层设计，鼓励了科技创新，催生了节能新技术、新产品的诞生，鼓励企业节能减排控制污染排放。在照明行业，原来生产使用的白炽灯、荧光灯、卤钨灯等光源耗能较大，已经不适应国家节能减排发展要求，并阻碍照明产业的发展。在LED照明行业，由于科研院所和企业创新研发力度的不断加大，LED照明技术水平日益提高，LED照明节能效果越发显著，这为照明行业节能减排提供了广阔天地。随着LED照明技术水平的大幅提升，LED照明灯具应用范围不断扩大，LED照明灯具在大学图书馆阅览室中应用条件日臻成熟[1]。

1 LED 照明的发展

随着科研力度的不断加大，LED照明技术不断进步，LED发光效率显著提高，节能效果越来越明显，这为LED在照明市场的应用开创了一片新天地，使得LED成为新一代有光明前途的光源。此外，LED光源具有节能环保优势，在所有光源中一枝独秀引起了照明行业技术人员的广泛关注。

1.1国外LED 照明的应用与发展

在LED 照明上，美国在产业技术开发上一直处于领先地位，科锐和流明两大公司是 LED 技术的领跑者，其在LED照明研发上投入大量人力、物力，引领LED照明技术的不断发展。 欧盟于2000年7月开始制定实施“彩虹计划”，欧洲LED照明主要以欧司朗和飞利浦两大著名照明企业为代表，LED照明产品广泛使用在公共場所、办公环境、工厂、家庭以及公共交通客车车厢和机舱等场所[2]。

1.2我国LED照明的应用与发展

我国是能源生产和消费大国，从上世纪九十年代初，我国照明产业就一直在积极开展重点研究和发展节约能源、保护环境、发展绿色照明产品。因此，当高效的LED出现后，立即引起了我国的高度重视。在将节能环保问题作为国策的情况下，国家和地方出台了许多节能优惠政策，因此我国在LED照明光源的生产和研发工作方面发展迅猛，已经涌现出了三雄极光、雷士照明等生产企业。必须清醒地认识到，LED核心技术基本上掌握在美国、欧洲、日本等国家，我们与国外还存在较大差距，必须奋起直追。LED照明在公园美化照明、市政道路照明、新农村路灯亮化照明领域中应用范围越来越广泛[3]。

2 LED 照明的优势

与传统的白炽灯、荧光灯、三基色荧光灯、卤钨灯等光源相比，LED照明具有很多优势，比如发光效率高、使用寿命长、节能环保等。

2.1 LED发光效率高

普通白炽灯光效为15lm/w，普通荧光灯光效为70lm/w，三基色荧光灯光效为93lm/w，而LED灯光效为80-139lm/w。由此可见，LED灯比其它常用灯光效率高很多，具有绝对的优势，因此具有广泛的应用前景。在实际应用中，应该根据不同的使用场所，选用合适的LED光源。

2.2 LED灯平均寿命长

普通白炽灯平均寿命为1000 h，普通荧光灯平均寿命为10000 h，而LED灯平均寿命为50000 h。由此可见，LED灯比其它常用灯平均寿命长很多，从经济方面分析来看，使用LED灯可以节省很多人力、物力。在图书馆阅览室等场所，由于照度水平要求高，灯具数量较大，如果采用普通荧光灯，维修数量非常大，这将导致维修成本非常高，但如果采用LED照明灯，维修成本会下降很多，因此LED灯的优势显得更加突出。

2.3 LED灯绿色环保无污染

普通荧光灯应用范围非常广，在学校、商场、住宅、宾馆得到了广泛应用。普通荧光灯会产生汞污染，它发光产生高热，灯管容易破碎，汞蒸气会散发到空气中，不仅危害环境，而且会引起慢性中毒，使人产生头痛头晕肢体麻木和肌肉震颤运动失调等症状。而LED灯绿色环保无污染，符合国家产业政策和人们对环保的需求，这一优点更有利于LED灯得到广泛应用[4-5]。

2.4 LED灯低碳性和无辐射性。

与传统灯具比较，LED灯具工作温度低（65°以内），对环境影响非常小，是真正意义的低碳产品。LED灯具光谱中不含有紫外线和红外线等成分，无辐射更健康[6-7]。

3 LED照明灯具在大学图书馆应用

大学图书馆是师生学习和科学研究的重要场所。图书馆配置高效照明灯具可以为广大师生提供一个良好的照明环境，营造安静、舒适的学习环境，从而提升师生的学习效果。一般情况下，图书馆选用普通荧光灯作为照明光源。在LED光源诞生后，随着LED光源新技术的不断突破， LED光源在照明领域的优势越发明显。下面以某大学图书馆阅览室光源改造为例，探讨一下LED照明灯具的应用。

（1）LED照明灯具的选择。根据国家现行有关规范、规程及相关行业标准，包括《民用建筑电气设计规范》、《供配电系统设计规范》、《低压配电设计规范》与《建筑照明设计标准》，按照国家最新的灯具标准，图书馆阅览室LED照明应选用无蓝光危害防紫外线无频闪显色指数高的照明灯具。高色温由于光线颜色过于偏白，容易导致学生亢奋，因此图书馆阅览室应采用3300-5500K色温的光源。考虑到该图书馆阅览室的实际情况，选用3×9WLED光源格栅灯作为照明，阅览室的照度达到500lux以上，可以满足学生的阅览要求。选用防蓝光LED灯具，要求LED灯管和LED灯具具有光生物安全认证和防蓝光检测报告。

（2）LED照明节能效果显著。该图书馆阅览室每天使用时间为15 h。在改造前阅览室为普通荧光灯照明，每套灯具60w总计900套格栅灯灯具。改造后阅览室为LED灯照明，每套灯具27 w共计900套格栅灯灯具。一套普通荧光灯灯具年耗电量为60 w×15 h/d×365 d=328.5 kWh，按照每度电0.5元，900套灯具一年电费用为900套×0.5元/ kWh ×328.5 kWh=147825元。一套LED格栅灯年耗电量为27 w×15 h/d×365 d=147.8 kWh，按照每度电0.5元，900套LED灯具一年电费用为900套×0.5元/ kWh ×147.8 kWh =66510元。由此可见，图书馆阅览室灯具改造为LED照明一年可以节省电费81315元，金额十分可观。

（3）LED照明维护成本较低。普通荧光灯平均寿命为10000 h，而LED灯光平均寿命为50000h左右。由于普通荧光灯平均寿命比LED灯低5倍左右，相对来说普通荧光灯比LED灯维护费用增加5倍。该图书馆阅览室原来900套普通荧光灯灯具灯管共计2700个，每年维修更换灯管数量大约为900个，按照每个灯管10元计算，每年维护费用为9000元，5年费用为45000元。由此看见，图书馆采用LED照明节省维护费用非常可观。

（4）LED照明灯具成本较高。一般情况下，图书馆阅览室选用格栅灯作为照明灯具。与市场上相同规格的荧光灯、格栅灯具比较，LED格栅灯的灯具价格偏高。LED照明行业还应该加大技术研发力度，降低LED照明灯具成本，以便使LED照明在市场上更有竞争力。

4结语

LED照明是一个朝阳产业，它的发展和进步必将带来一场产业革命，未来LED成为照明领域的主流已是业界共识。随着LED照明技术的不断发展与突破，LED发光效率逐步提高，性能价格比也不断提升，LED照明产品在电光源照明领域的应用市场会不断扩大。国家也出台相关激励政策，鼓励LED照明的推广和应用。现在有很多省份在开展绿色建筑技术与产品推广应用工作，并出台了《綠色建筑条例》。在基本建设项目中，绿色建筑已经体现在从设计施工至营运管理的各个环节，通过合理利用、科学管理、技术进步等途径，提高能源利用率。当前，在很多建设项目上，已经采用绿色照明及高效灯具和节能光源， LED 照明满足绿色照明要求，它必将在更广泛的领域得到应用。与其它照明灯具相比LED照明灯具有非常独特的优势，其必将在基本建设项目中得到越来越广泛的应用。
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