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前  言

  GB/T29023《超声法颗粒测量与表征》分为3个部分:
———第1部分:超声衰减谱法的概念和过程;
———第2部分:线性理论准则;
———第3部分:非线性理论准则。
本部分为GB/T29023的第2部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO:20998-2:2013《超声法颗粒测量与表征 第2部分:线性理论准

则》。
本部分由全国颗粒表征与分检及筛网标准化技术委员会(SAC/TC168)提出并归口。
本部分起草单位:上海理工大学、中科院过程工程研究所、中机生产力促进中心、北京海岸鸿蒙标准

物质技术有限责任公司、丹东百特仪器有限公司、丹东东方测控技术股份有限公司。
本部分起草人:周骛、苏明旭、陈军、李兆军、余方、蔡小舒、董青云、李力。
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引  言

  众所周知,超声谱可以用来测量胶体、分散系和乳浊液中的颗粒粒径分布(见[1][2][3][4])。基本

原理是当超声波穿过样品时,测量依赖频率变化的超声衰减或者速度。此衰减谱受样品中的颗粒对声

波的散射或吸收的影响,是分散状颗粒粒径分布和浓度的函数(见[5][6][7])。一旦通过经验观测或理

论计算确立其联系,原则上就能够由超声波数据确定颗粒粒径分布。超声技术对动态在线测量高浓度

浆料和乳浊液很有用。
过去,这种检测在质量控制实验室离线进行,受限于仪器条件,要求对样品稀释后才能检测。在原

始浓度下采用超声在线测量,无需改变原始样品的状态。此外,还可以对动态过程(例如絮凝、分散、研
磨等)进行实时观测([8])。测试数据可直接用于过程控制从而改进工艺过程和产品性能。
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超声法颗粒测量与表征
第2部分:线性理论准则

1 范围

GB/T29023的本部分描述了在低浓度条件下用于测量液体中颗粒离散相粒径分布的超声衰减谱

法,在此种情况下,超声衰减谱是颗粒体积浓度的线性函数,颗粒间的相互作用可以忽略。本部分范围

包括了胶体、低浓度分散体系和乳浊液,超声法表征的颗粒粒径大小的典型范围从10nm~3mm,粒径

超出此范围的颗粒也曾成功测量。对于固体颗粒悬浮体系,测量颗粒的典型体积浓度范围通常在

0.1%~5%,这取决于颗粒和分散介质的密度比[9,10]、颗粒粒径和频率范围。
注:见参考文献[9],[10]。

这类超声方法可以用来实时监测颗粒粒径的动态变化。对于乳浊液,可以被用于测量更高浓度。

虽然超声衰减谱和相速度谱都可以用来分析颗粒的粒径分布,但是只建议采用超声衰减法。由于

粒径的改变引起的相速度相对变化与平均速度相比很小,所以很难精确测定相速度的大小,特别是在室

温的环境下。同样,也不建议联合衰减谱和速度谱来测量颗粒粒径。幅值和相位谱中的测量误差会增

加问题的病态性质,降低反演稳定性。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T29023.1—2012 超 声 法 颗 粒 测 量 与 表 征 第1部 分:超 声 衰 减 谱 法 的 概 念 和 过 程

(ISO20998.1:2006,IDT)

ISO14488:2007 颗粒材料 颗粒特性测量的取样与缩分(Particulatematerials—Samplingand
samplesplittingforthedeterminationofparticulateproperties)

3 术语和定义

GB/T29023.1—2012界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
变异系数 coefficientofvariation
标准偏差与平均值的比值。

3.2
无量纲粒径参数 dimensionlesssizeparameter
表示颗粒粒径的无量纲数,波数与颗粒半径的乘积。

3.3
颗粒半径 particleradius
颗粒直径的二分之一。
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