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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T16849—2008《光纤放大器总规范》,与GB/T16849—2008相比,除结构调整和

编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了部分光放大器参数术语和定义:工作波长波段(见3.3)、掺杂光纤放大器(见3.4)、阵列

掺铒光纤放大器(见3.5)、多芯掺铒光纤放大器(见3.6)、半导体光放大器(见3.7)、拉曼光纤放

大器(见3.8)、远程泵浦光放大器(见3.12)、单信道光放大器(见3.13)、多信道光放大器(见

3.14)、标称工作条件(见3.16)、同纤泵浦(见3.66)、异纤泵浦(见3.67)、远程泵浦单元(见

3.68)、远程增益单元(见3.69)、最大允许泵浦输出功率(见3.70)、最小泵浦输入功率(见

3.71)、反向泵浦(见3.72)、同向泵浦(见3.73)、拉曼泵浦波长范围(见3.79)、未放大的输入光

功率(见3.80)、接头损耗(见3.81)、交叉增益调制隔离度(见3.88)、增益波动(见3.91)、增益斜

率(见3.92)、瞬态(见3.93)、预留信道(见3.94)、饱和信号(见3.95)、下载水平(见3.96)、加载

上升时间(见3.97)、下载下降时间(见3.98)、初始增益(见3.99)、最终增益(见3.100)、增益偏

差(见3.101)、瞬态增益响应时间(见3.102)、瞬态增益上冲(见3.103)、瞬态净增益上冲(见

3.104)、瞬态增益下冲(见3.105)、瞬态净增益下冲(见3.106)、最大承受功率(见3.112)、盒体

温度(见3.115)、自动泵浦功率降低(见3.127);
———更改了术语“增益”的定义(见3.15,2006年版的3.1.1.1),将术语“波长变化”更改为“增益变

化”(见3.24,2006年版的3.1.1.9),将术语“小信号增益波长变化”更改为“小信号增益变化”
(见3.25,2006年版的3.1.1.10),更改了术语“小信号增益稳定性”的定义(见3.31,2006年版

的3.1.1.8),将术语“波长带”更改为“工作波长范围”(见3.33,2006年版的3.1.1.11),将2006年版

中“功率电平”更改为“功率”(见3.41、3.48、3.49、3.112,2006年版的3.1.1.26、3.1.1.33、

3.1.1.34、3.1.1.66),更改了术语“主偏振态”的定义(见3.64,2006年版的3.1.1.32),将术语“净开-
关增益”更改为“拉曼增益”(见3.76,2006年版的3.1.4.6),将术语“工作温度”更改为“工作环

境(气流)温度”(见第3.114,2006年版的3.1.1.52);
———删除了部分术语和定义:供电和控制要求(见2006年版的3.1.1.48)、增益交叉饱和(见2006年

版的3.1.2.5)、相互波道干扰(见2006年版的3.1.2.6)、波道增/减(稳态)增益响应(见2006年

版的3.1.2.9)、波道增/减瞬时增益响应(见2006年版的3.1.2.10)、波道增/减瞬时响应时间

(见2006年版的3.1.2.11)、波道噪声系数(见2006年版的3.1.2.12)、波道信号自发辐射噪声

系数(见2006年版的3.1.2.13)、输出连接器后的信号功率(见2006年版的3.1.3.1.3)、工作信

号波长范围(见2006年版的3.1.3.1.4)、输出ASE功率电平(见2006年版的3.1.3.1.5)、最大返

回光功率(见2006年版的3.1.3.1.6)、输入ASE功率电平(见2006年版的3.1.3.2.5)、等效总噪声

指数(见2006年版的3.1.4.11);
———更改了缩略语(见第4章,2006年版的3.2);
———在分类中英文代号增加了混合光放大器(HYFA)与远程泵浦光放大器(ROPA)的内容(见6.2);
———在分类中数字代号删除了带光放大器的发射机(OAT)与带光放大器的接收机(OAR)的内容

(见2006年版的5.2);
———增加了环境条件、环保符合性、激光安全、外观检查等要求(见第7章);
———更改了可靠性、电磁兼容相关要求(见第8章、第9章,2006年版的第7章、第8章、第9章)。
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国通信标准化技术委员会(SAC/TC485)归口。
本文件起草单位:中国信息通信科技集团有限公司、中国信息通信研究院、中兴通讯股份有限公司、

无锡市德科立光电子技术股份有限公司。
本文件起草人:付成鹏、陈俊、宋梦洋、卜勤练、余春平、江毅、乐孟辉、赵文玉、武成宾、李现勤。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1997年首次发布为GB/T16849—1997;
———2008年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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光 放 大 器 总 规 范

1 范围

本文件界定了光放大器(OA)的术语和定义,规定了光放大器的分类和要求,描述了相应的试验

方法。
本文件适用于稀土元素掺杂的有源光纤 OA 器件、带光放大器子系统,以及拉曼光纤放大器

(RFA)器件的设计、开发、生产和测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T26125—2011 电子电气产品 六种限用物质(铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚)
的测定

GB/T26572—2011 电子电气产品中限用物质的限量要求

YD/T1766—2016 光通信用光收发合—模块的可靠性试验失效判据

YD/T3127—2016 混合光纤放大器

IEC60825-1:2014 激光产品的安全 第1部分:设备分类和要求(Safetyoflaserproducts—Part
1:Equipmentclassificationandrequirements)

ANSI/ESDA/JEDEC-JS-001-2017 静电放电敏感度试验 人体放电模型(HBM) 器件等级

[ForElectrostaticDischargeSensitivityTesting—HumanBodyModel(HBM)—CcomponentLevel]

FCCPART15 射频器件(Radiofrequencydevices)

TelcordiaGR-63-CORE:2012 网络设备 制造系统要求:物理防护(NetworkEquipment—

BuildingSystem(NEBS)TMRequirement:PhysicalProtection)

TelcordiaGR-CORE:1999 光纤传输系统的通用可靠性保证要求(GenericReliabilityAssurance
RequirementsforFiberOpticTransportSystems)

TelcordiaGR-468-CORE:2004 用于电信设备光电器件通用可靠性保证要求(GenericReliability
AssuranceRequirementsforOptoelectronicDevicesUsedinTelecommunicationsEquipment)

TelcordiaGR-1312-CORE:1999 光纤放大器和专有密集波分复用系统总规范(GenericRequire-
mentsforOpticalFiberAmplifiersandProprietaryDenseWavelength-DivisionMultiplexedSystems)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
输入参考面 inputreferenceplane
对于集总式 OA,来自发送机Tx1、Tx2、…、Txn 的n 个信号,每个分别具有单一波长λ1、λ2、…、

λn,由光复用器(MUX)进行合波,输送到OA的输入端,如图1a)所示。
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