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前  言

  GB/T16781《天然气 汞含量的测定》分为以下两个部分:
———第1部分:碘化学吸附取样法;
———第2部分:金/铂汞齐化取样法。
本部分为GB/T16781的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T16781.1—2008《天然气 汞含量的测定 第1部分:碘化学吸附取样法》。
本部分与GB/T16781.1—2008相比,主要技术变化如下:
———第4章试验原理部分,将“以水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐(Ⅱ)溶液还原成元素汞”

修改为“以水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐(Ⅱ)或硼氢化钾溶液还原成元素汞”;
———6.4中还原溶液部分,增加了硼氢化钾还原溶液和载流溶液;
———6.5.1的内容中,将原标准内容“汞储备溶液,质量浓度ρ(Hg)=1.000g/L,可溯源到国家标准物

质”修改为“汞标准溶液,国家二级或国家一级标准物质,质量浓度ρ(Hg)=1mg/L~1000mg/L,
优先选用低浓度标准物质,以减少多级稀释带来的误差”;

———8.1补充内容:采用流动注入和连续流动系统时,还可以采用载流溶液(6.4.3.2)和硼氢化钾还

原溶液(6.4.2),将含汞化合物还原为元素汞。用惰性气体汽提出汞并使用AAS或AFS仪器

检测。
本部分使用重新起草法修改采用ISO6978-1:2003《天然气 汞含量的测定 第1部分:碘化学吸

附取样法》,与ISO6978-1:2003的主要差异见附录A。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由全国天然气标准化技术委员会(SAC/TC244)提出并归口。
本部分起草单位:中国石油西南油气田分公司天然气研究院、中国石油天然气质量控制与能量计量

重点实验室、石油工业天然气质量监督检验中心。
本部分主要起草人:李晓红、涂振权、罗勤、许文晓、何斌、汪玉洁、周琳、黄黎明、常宏岗、张娅娜。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T16781.1—1997、GB/T16781.1—2008。
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引  言

  天然气中可能含一定量汞,这些汞通常以元素形式存在。需要对汞含量高的天然气进行净化处理,
这样既可避免处理和输送过程中汞的凝析,又符合气体销售合同的要求。天然气液化时规定只能含有

低浓度的汞,这是为了避免严重的腐蚀问题,例如液化设备铝制热交换器的腐蚀。
天然气含有的烃类,尤其是低浓度芳香烃的存在会干扰原子吸收光谱(AAS)或原子荧光光谱

(AFS)对汞的测定,故此时天然气中的汞不能直接测定。因此,在分析前,需对汞进行收集使其与芳香

烃分离。
测量汞含量的目的为:
———监控气体质量;
———监控气体处理厂脱除汞的操作。
已开发了从天然气中收集或富集汞的几种方法。从干天然气中收集汞通常不涉及特殊问题。但在

天然气接近凝析状态时对汞取样则需加小心(见ISO6570)。

GB/T16781的两个部分描述了汞的取样原理,规定了汞取样方法及测定管输天然气中汞含量的

一般要求。本部分规定了碘浸渍硅胶化学吸附取样法,而第2部分规定了金/铂合金汞齐化取样法。
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天然气 汞含量的测定
第1部分:碘化学吸附取样法

  警告———本部分不涉及与其应用有关的所有安全问题。在使用本部分前,使用者有责任制定相应

的安全和保护措施,并明确其限定的适用范围。

1 范围

GB/T16781的本部分规定了用碘浸渍硅胶化学吸附取样法测定天然气中汞含量的方法,取样压

力最高40MPa。
本部分适用于测定天然气中含量为0.1μg/m3~5000μg/m3 范围内的汞。
本部分适用于所取样品体积中硫化氢质量小于20mg;且在取样条件下液态烃凝析液总量小于

10g/m3 的样品气。通过测量波长为253.7nm处汞蒸气的吸光度或荧光度来确定其被收集的量。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T13609 天然气取样导则(GB/T13609—2012,ISO10715:1997,EQV)

GB/T20604 天然气 词汇(GB/T20604—2006,ISO14532:2001,IDT)

ISO6570 天然气 潜在液烃含量的测定 称量法(Naturalgas—Determinationofpotentialhy-
drocarbonliquidcontent—Gravimetricmethods)

3 术语和定义

GB/T20604界定的术语和定义适用于本文件。

4 试验原理

气体通过装有碘浸渍硅胶的玻璃管,气体中以元素汞及有机汞化合物[如二甲基汞 Hg(CH3)2 或

二乙基汞Hg(C2H5)2]形式存在的汞被化学吸附,反应方程式如下:
Hg+I2→ HgI2

Hg(CH3)2+I2→ HgI2+2CH3I
在实验室用碘化胺/碘溶液(NH4I/I2)溶解生成的碘化汞(HgI2),并用真空汽提除去烃凝析物。以

水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐(Ⅱ)或硼氢化钾溶液还原成元素汞。用惰性气体将汞从溶液中

汽提出来,将汞蒸气转移到冷原子吸收光谱仪(AAS)或原子荧光光谱仪(AFS)在波长253.7nm处进行

测定。用基体溶液与样品相匹配的汞标准溶液按同样方式对汞的最终测定结果进行校准。

5 仪器

5.1 影响测量的参数应溯源到国家标准或国际标准。体积测量(体积、温度、气体压力和大气压力)的
1
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