施工技术交底记录
工程名称：X         施工单位：X         编号：X
	项目技术负责人：
	项目专业施工员：
	项目专业质量检查员：

	专业班组长： 
	交底时间：
	交底地址：

	交  底  内  容

一、交底分部（子分部）、分项工程名称：模板施工

二、交底执行标准名称及编号：

1、简支梁施工图。

2、《铁路砼结构耐久性设计规范》（TB10005-2010）。

3、《铁路砼工程施工技术指南》（铁建设[2010]241号）。

4、《铁路工程混凝土施工及质量验收标准》（TB10424-2010）。

5、《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2002）。

三、交底内容摘要：

1、工程概况
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20-25米轨道梁线轨道梁截面相同，均为矩形截面，梁高2.1m、上宽1.3m、下宽1.4m，轨道梁之间设横系梁进行连接。直线梁制作横桥向中心距与线间距相同，标准段为4.4m。

长沙中低速磁浮工程设计速度100km/h，正常使用条件下梁体结构设计使用寿命为100年。

长沙中低速磁浮工程简支梁模板分为外模和内模。外模采用全液压、不锈钢面板模板；内模采用一次性木模板。

2、质量目标

模板工序施工时砼按设计成型的关键工序，拆模后梁体必须达到表面平整、线角顺直、不漏浆、不跑模（爆模）、模板交界处不烂根等现象发生。

成品一次性验交到位，合格率达到100%。
3、操作要求及施工工艺

4.1 模板制作

⑴ 简支轨道梁外模采用整体式钢模板，内模采用一次性木内模加工而成。

⑵ 模板在设计制造时，必须有足够的强度、刚度及稳定性，确保梁体各部位结构尺寸正确及预埋件的位置准确，能够多次反复使用而不会影响梁体外形。

⑶ 轨道梁模板由底模、侧模（包括侧模移动的液压系统）、端模及内模共四部分组成。模板总体设计底模与制梁台座固结不动，侧模靠底模、侧模包端模、端模置于底模上并联结固定的结构形式。模板间胶条密封条、螺栓联接，内模用木模板一次成型浇筑，底部靠砼保护层垫块支撑。

⑷ 模板根据设计要求结合现场实际情况设置预留压缩量和反拱，其余部位按二次抛物线过渡；在施工过程中通过各梁型通过前5片粱长及反拱的观测及数理统计分析，再进行调整。

反拱值计算：二次抛物线方程y=ax2+bx+c，跨中为抛物线顶点，并设为坐标原点，则y=ax2（即y：相对标高mm；x：距跨中距离m）。以跨中标高为基准点±0，将支点处的相对标高代入即可得出a，继而求出各位置的相对标高。

⑸ 底模

① 简支梁采用固定钢模。底模由模板厂分段运输进场，现场拼装时需注意保证各段的中心线放在同一条直线。

② 拼装时在底模与制梁台座之间加塞不同厚度的钢垫板，从中间向两边按拱度要求依次抬高底模，使其达到设计高度，并用钢板垫实。底模铺设过程中用精密水准仪按照底模反拱参数，调整反拱值达到设计要求，确保底板弧线平顺。

③ 反拱设置合格后进行整体焊连，与台座预埋角钢或预埋钢板焊接牢固。底模钢板焊接过程中采用节段焊接以消除施工引起的应力集中与底板变形，检查模板间错台及拼接缝隙，使其达到设计要求。

④ 底模拼装完毕后，在底模板上划出梁体纵向中心线，支座板中心线，梁体端线并且作好标志。

⑤ 底模拼装完成后，对其各部位尺寸检查并满足表3要求后，方可投入使用。

表2 底模尺寸允许误差

序号

检 验 项 目

质量要求

检验频次

1

模板总长

±5mm
检查底板两侧
2

底模板宽

+2mm、0
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
3

底模板中心线与设计位置偏差

≤2mm
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
4

底模不平整度

≤2mm/m
抽查
5

整体模板对角线相互差值

≤10mm
检查底板对角线

6

模型预留反拱

±1mm
检查底板两侧

⑹ 侧模

① 侧模由不锈钢面板、支撑钢桁架、前后调节系统、走道板组成。

② 侧模在工厂分段制作，侧模制作先采用型钢分段焊接侧模骨架，同时使用机床根据梁体截面线形分块压制侧模钢板，再把钢板焊接到槽钢骨架上。一套外模分段组拼成型，各节段间用胶条密封、螺栓刚性联接，现场拼装为整体后焊接成整体侧模板，并处理模板的全部错台、缝隙及打磨工作。侧模按设计设置反拱，侧模通过螺栓、螺杆、铰销与底模相连。

③ 侧模拼接为整体后，梁端按照预留压缩量（顶底面按表3.4-1形成平面）要求从模板跨中中心线往两端进行放线，采用砂轮机打磨，直至侧模长度满足要求。

④ 通风孔采用固定模具成孔。

⑤ 侧模每个骨架顶部调节杆与底部机械千斤顶组成了调节系统，在拼装侧模过程中通过调节杆调节侧模的外形尺寸，侧模与底模间的角度可通过调节杆及手动螺旋千斤顶调节达到制梁状态与脱模状态。

⑥ 侧模拼装完成后，对其各部位尺寸检查并满足表4要求后，方可投入使用。

表4 侧模尺寸允许误差

序号

检 验 项 目

质量要求

检验频次

1

侧模长度

±5mm

检查底部及顶部

2

不平整度

≤2mm/m
抽检
3

端部到跨中位置偏差

≤2mm

检查底部及顶部

⑺ 端模

① 为保证端模板的刚度和安装方便，端模板采用整体式钢模板。制造时保证锚穴孔的定位尺寸准确，模板平整。端模置于底模上并用螺栓固结，与侧模、内模之间采用螺栓联接，间隙用橡胶条填充。

② 端模进场后，对其各部位尺寸检查并满足表5要求后，方可投入使用。

表5 端模尺寸允许误差

序号

检 验 项 目

质量要求

检验频次

1

端模高度

+5mm、0
检查中间

2

底板高度

+5mm、0
检查中间
3

顶板高度

+5mm、0
检查中间

4

不平整度

≤2mm/m
抽检
5

端模板预留孔偏离设计位置

≤2mm
检查每个锚穴

6

锚穴水平角竖直角

±0.2°

检查每个锚穴

⑻ 内模

① 长沙磁浮工程预制简支梁内模因为梁体隔板，采用一次性木内模。一次性木模在满足强度强度和变形的前提下，不应对梁体的纵向压缩量产生阻碍。

② 木内模根据梁体内腔尺寸，用截面为60mm×40mm的方木加工成内模骨架，内模骨架纵向之间间距为500mm，外铺木板。

③ 内模加工时根据隔板间距，分段加工成型，内模加工过程中，倒角处用铁皮根据内模骨架尺寸钉制成倒角。

④ 在内模底部切割2cm宽的缝隙，每段内模顶部开15cm×15cm的观察孔，观察孔上方覆盖17cm×17cm木板，在木板的其中一个角钉一颗钉子，使观察孔上方的木板能够自由选择。浇筑顶板砼时，先对观察孔进行覆盖。

④ 内模拼接后，对其各部位尺寸检查并满足表6要求后，方可投入使用。

表6 内模尺寸允许误差

序号

检 验 项 目

质量要求

检验频次

1

内模长度

±5mm

检查顶面两侧

2

内模高度

-5mm、0
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端

3

不平整度

≤2mm/m
抽检
⑼ 模板制作完成后全部须进行分块验收，验收合格并在台位上组装完成后，会同模板厂按照设计图和验收标准进行全面检查并做好检查记录，检查验收合格后方可投入生产使用。

4.2 、模板安装

⑴ 底腹板模型安装

① 底模先根据反拱值进行调整，与制梁台座焊接成整体。清理模板面残存灰渣，特别是侧模与底模的接缝处及端模锚穴内的混凝土必须清除干净。

② 对模板面局部凸、凹变形进行整修。检查模板连结端面、底脚有无因碰撞造成的不符合使用要求的缺陷和变形，振动器支架与模板焊缝处是否有开裂或破损，如有则必须及时处理。

③ 用精密水准仪对底模的反拱进行检测控制调整，直至符合设计要求。

④ 侧模安装在专人指挥下同步顶升千斤顶将侧模顶升至应设高度，采用L型尺调整腹板倾斜度，检查无误后，拉紧与底模连接拉杆，再用联接螺栓和底模联接固定。

⑤ 用精密水准仪对底板反拱进行检测，通过侧模上调节丝杆控制调整，直至符合设计要求。

⑹ 检查梁体钢筋骨架、内模、各种预埋件等位置的施工标志线是否符合设计要求并清晰可见。

⑵ 端模安装

① 端模上安装锚垫板，端模各块锚垫板就位时，必须使锚垫板的孔洞中心与端模预留孔洞中心同心，并检查锚垫板处喇叭口的四周是否有毛刺并用圆锉打磨光滑。

② 轨道梁钢筋吊装入模并调整后，将端模用龙门吊吊至台座端部的安装位置，将波纹管插入端模上的锚垫板喇叭管内，缓慢就位。在就位过程中，紧密配合理直管道，将穿出的波纹管向外拔出，确保端部的波纹管顺直，并将端模中心线与底模中心线对齐，再用螺栓将端模与侧模连接、紧固。

③ 端模安装好后，采用棉纱将锚垫板喇叭口与波纹管道之间的缝隙堵严。封堵时注意四周均匀封堵，确保外露波纹管与锚垫板垂直。

⑶ 内模安装

① 轨道梁底板、腹板钢筋绑扎完毕，安装底板泄水管。

② 底板、腹板钢筋通过验收后，绑扎梁体底板泄水孔PVC管。

③ 绑扎内模砼保护层垫块。

④ 将组拼好的分段内模吊装入模，入模时注意对砼保护层垫块的保护。

⑤ 为防止内模上浮，将两侧侧模立柱安装横向连接件连接固定并顺桥向放置80×40×4mm的矩形管，用方木定在该矩形管上，方木应立在内模龙骨位置，禁止放在木板上。

⑷ 模板安装必须稳固牢靠，接缝严密，不得漏浆。模板与混凝土的接触面必须清理干净并涂刷隔离剂。浇注混凝土前，模型内的积水和杂物应清理干净。

⑸ 模板安装完毕后，对其各部分尺寸检查并满足表7要求后，方可浇筑混凝土。

表7 模板安装尺寸允许误差

序号

检 验 项 目

质量要求

检验频次

1

模板总长

±10mm
检查桥面三处及底板两侧五个部位
2

底模板宽

+5mm、0
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
3

底模板中心线与设计位置偏差

≤2mm
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
4

桥面板中心线与设计位置偏差

≤10mm
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
5

腹板中心线与设计位置偏差

≤10mm
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
6

模板倾斜度偏差

≤3‰

检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端、端模
7

底模、侧模不平整度

≤2mm/m
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端共15处
8

桥面板宽

±10mm

检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
9

腹板厚度

+10mm、0
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
10

底板厚度

+10mm、0
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端
11

顶板厚度

+10mm、0
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端

12

侧模高度

±5mm
检查1/4L、跨中、3/4L和梁两端

13

整体模板对角线相互差值

≤10mm
检查底板、顶板对角线

14

端模板预留孔偏离设计位置

≤3mm
抽检、首次进场全检

15

模型预留反拱

±2mm
检查底板、两侧翼板共4处

16

锚穴水平角竖直角

±0.2°

首次进场检验

4.3 拆模

⑴ 拆模时的混凝土强度应达到设计强度的60%（30MPa）；梁体混凝土芯部与表层、箱内与箱外、表层与环境温差均不宜大于，并注意保证梁体棱角完整。当环境温度低于0℃，必须待表层混凝土冷却至5℃以下方可拆除模板；大风或气温急剧变化时不得拆模。

⑵ 拆模时先拆除侧模，松开侧模与侧模、侧模与底模间的连接部件。

⑶ 拆除端模

端模拆除时先将端模与侧模连接螺栓拆除，然后用龙门吊吊装移出，严禁重击或硬撬，避免造成模板局部变形或损坏混凝土棱角。
⑷ 模板拆完后，必须及时清除模板表面和接缝处的残余灰浆并均匀涂刷脱模剂，对模板面局部凸、凹变形进行整修。同时还必须清点、维修、保养和保管好模板零部件，如有缺损及时补齐，以备再用。

5、安全注意事项

⑴ 所有参加施工的人员都要进行岗前培训教育，新分配的职工、转岗、新招用的施工作业人员均要进行岗前教育培训，保证员工具备必要的安全生产知识，提高安全生产意识，熟悉安全生产规章制度和操作规程，掌握本岗位操作技能。

⑵ 从事特种作业的人员必须经过专门的安全技术培训，经考试合格取得操作证后方准独立作业。凡是无证上岗人员一经发现，责令其立即离岗，如继续违规操作，将对其所在各施工班组进行处罚。

⑶ 操作时必须严格遵守相应安全操作规程。

⑷ 做好班前、班中、班后的安全自检工作，尤其在作业前必须对作业环境进行认真检查，做到身边无隐患，班组不违章。

⑸  喝酒不上班，上班不喝酒，上班期间必须正确佩戴劳动防护用品。

⑹ 如遇下雨恢复施工前，必须由专业电工对现场用电设备进行检查，确保满足施工条件后，方可启动机械设备。

⑺ 施工现场的布置符合防火、防雷电等安全规定，钢筋制作车间内材料堆码要整齐，设立安全通道并保持畅通。
⑻ 电缆线路采用“三相五线”接线方式，要做到一机一闸制，用电设备和用电线路必须绝缘良好，场内架设的电力线路其悬挂高度及线距应符合安全规定；

⑼ 配电盘、配电柜要安装漏电保护装置。各类电气开关和设备的金属外壳，均要设接地或接零保护；配电箱要能防水、防火、防雨箱内不得存放杂物并应设门加锁，专人管理；

⑽ 各种机械操作人员必须由专人负责，禁止随意操作其他机械设备。

⑾ 所有施工人员必须佩戴安全帽，焊工操作时要佩戴好防护镜，雨天不得在露天环境进行焊接作业；

⑿ 夜间施工时，现场必须有符合操作要求的照明设备。

⒀ 龙门吊起吊模板时，下方禁止站人。

⒁ 内模加工区，应做好消防工作。

7、文明施工注意事项

1、进入施工现场施工时，必须严格遵从长沙市关于文明施工管理规定。

2、现场使用的机具,在施工结束后应堆放整齐,不能随意乱堆。

3、注意内模加工废料收集，内模废料必须存放在项目部指定的废料池。

4、加大机械设备的保养力度，杜绝出现“跑、冒、滴、漏”现象的发生。

8、其它事宜

1、模板施工过程中，应结合通风孔等预埋孔道、埋件图纸进行检查，确保预埋管道等位置正确性。

2、此交底中遗漏未交到的事宜，均按有关技术指南以及工程质量验收标准执行。

	施工单位技术交底人（签字）：

	施工班组接受人（签字）：
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