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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国宇航技术及其应用标准化技术委员会(SAC/TC425)提出并归口。
本文件起草单位:上海宇航系统工程研究所、中国航天标准化研究所。
本文件主要起草人:韩冬梅、王义元、柳征勇、冯淑红、胡迪科、陈晓强、吕箴、李鹏、张华、施斐、

许冬彦。
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航天产品裕度设计指南

1 范围

本文件提供了航天产品裕度设计的总则、环境裕度设计、结构机构裕度设计、电子电路裕度设计、热
防护裕度设计和软件裕度设计等方面的建议,并给出了相关信息。

本文件适用于运载火箭、航天器产品裕度设计。其他航天产品可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T32296 航天飞行器常用坐标系

GB/T32452 航天器空间环境术语

GB/T32455 运载火箭术语

3 术语和定义

GB/T32296、GB/T32452和GB/T32455界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
裕度 margin
表征设计值与需求值之间余量的大小程度。

3.2
辐射设计裕度 radiationdesignmargin;RDM
产品的抗辐射能力与预示的工作环境辐射剂量之比。

4 总则

4.1 基本原则

航天产品可靠性裕度设计,是用以补偿产品生产、使用等的各种不确定性,提高产品可靠性。进行

裕度设计基本原则一般包括:

a) 综合航天产品的设计、制造、试验、使用、维护等全寿命周期下的约束,兼顾先进性;

b) 考虑航天产品不同特性,采用相应的广义裕度设计,一般考虑环境(含防热、抗力学、抗辐射、抗
电磁干扰等)裕度、强度裕度、驱动裕度、寿命裕度、电子电路裕度、软件设计裕度等;

c) 重视应力-强度干涉分析,采用提高平均强度、降低平均应力、避免应力集中、减少强度散布等

方法,找出应力与强度最佳匹配;

d) 考虑极限设计情况,包括各种参数的最坏情况和组合情况;

e) 对航天产品的裕度进行有效评估和验证,对未经过充分试验验证的、一致性差的,建议采用较

大的裕度。
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