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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T42284《道路车辆 电动汽车驱动系统用电气及电子设备的环境条件和试验》的第

1部分。GB/T42284已经发布了以下部分:
———第1部分:一般规定;
———第3部分:机械负荷;
———第4部分:气候负荷;
———第5部分:化学负荷。
本文件修改采用ISO19453-1:2018《道路车辆 电动汽车驱动系统用电气及电子设备的环境条件

和试验 第1部分:一般规定》。
本文件与ISO19453-1:2018的技术差异及其原因如下:
———删除ISO和IEC用于标准化的维护术语数据库地址,本文件涉及的术语与ISO和IEC用于标

准化的维护术语的数据库无关;
———用规范性引用的ISO21498-1替换了ISO/PAS19295(见第3章),ISO/PAS19295已被

ISO21498-1代替;
———用规范性引用的GB18384替换了ISO6469-3(见6.1),两个文件之间没有一致性对应关系

(见6.1);
———用规范性引用的GB/T28046.1替换了ISO16750-1(见第3章),两个文件之间的一致性程度

为修改,以适应我国的技术条件,提高可操作性;
———用规范性引用的GB/T30038替换了ISO20653(见8.1),两个文件之间的一致性程度为修改,

以适应我国的技术条件,提高可操作性;
———用规范性引用的GB/T42284.3替换了ISO19453-3(见7.1、8.1、8.2),两个文件之间的一致性

程度为修改,以适应我国的技术条件,提高可操作性;
———用规范性引用的GB/T42284.4替换了ISO19453-4(见7.1、8.1、8.2),两个文件之间的一致性

程度为修改,以适应我国的技术条件,提高可操作性;
———用规范性引用的GB/T42284.5替换了ISO19453-5(见7.1、8.1、8.2),两个文件之间的一致性

程度为修改,以适应我国的技术条件,提高可操作性;
———调整A级电压和B级电压的范围,调整电驱动系统、电动汽车的定义,以适应我国的技术

条件;
———删除客户、供应商的定义;
———在工作模式3.2中增加“控制在典型工作行模式”,明确工作模式3.2的要求(见5.3);
———在6.2中增加试验中仅考察处于激活的工作模式时的功能,和其他部分文件的要求保持统一。
本文件做了下列编辑性改动:
———在工作模式2.2、工作模式3.2、工作模式4.2下方增加“典型工作模式开启的负载可由供需双

方协商确定”注释,使典型工作模式更易于理解(见5.2、5.3、5.4)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本文件由全国汽车标准化技术委员会(SAC/TC114)归口。
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本文件起草单位:中国汽车技术研究中心有限公司、河南天海电器有限公司、北京新能源汽车股份

有限公司、中国重型汽车集团有限公司、北京国家新能源汽车技术创新中心有限公司、宁德时代新能源
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引  言

  GB/T42284用于帮助用户基于设备寿命周期内预期将要承受的真实环境,系统地定义或应用一

组国际公认的环境条件、试验和操作要求。GB/T42284基于对B级电压部件的基础研究和在车辆中

测量的数据形成,但是当其适用性能够得到确认时,也可适用于不使用B级电压的电机、逆变器、

DC/DC变换器等部件。GB/T42284基于GB/T28046系列并遵循相同的基本原则,但是专用于B级

电压部件。
与GB/T28046不同,GB/T42284没有包含第2部分电气负荷,电气负荷试验条件和要求见

ISO21498。

GB/T42284拟由五个部分构成。
———第1部分:一般规定。目的在于规定GB/T42284的安装位置分类、工作模式、功能状态分级

等内容。
———第3部分:机械负荷。目的在于规定最大工作电压为B级电压的电驱动系统和部件的机械负

荷试验方法及要求。
———第4部分:气候负荷。目的在于规定最大工作电压为B级电压的电驱动系统和部件的气候负

荷试验方法及要求。
———第5部分:化学负荷。目的在于规定最大工作电压为B级电压的电驱动系统和部件的化学负

荷试验方法及要求。
———第6部分:动力电池包及系统。目的在于规定动力电池包及系统特殊的环境试验方法及要求。

GB/T42284考虑了下列环境因素。
———世界地理和气候

电动汽车几乎在世界所有陆地区域使用和运行。由于外界气候,包括可预测的每天和季节的变化,
使车辆环境条件有重大变化。按世界范围考虑温度、湿度、降水、大气条件、灰尘、污染和海拔高度。

———电动汽车的类型

电动汽车的设计特征决定了车辆内(和车辆上)的环境条件,例如是否为车辆配备内燃气和/或电机

驱动、车辆质量、车辆尺寸、供电电压等。GB/T42284考虑了电动汽车的典型类型,包括纯电动汽车、
混合动力电动汽车、燃料电池电动汽车,但是不包含燃料电池系统专用设备。

———车辆使用条件和工作模式

考虑由道路质量,路面类型,道路地形,车辆使用(例如通信、牵引、货物运输等)和驾驶习惯引起的

车辆内(和上)的环境条件变化;储存、起动、行驶、停车等工作模式;内燃机转速分布和混合动力汽车电

动驾驶模式在内燃机完全关闭期间的显著差别。
———设备寿命周期

GB/T42284也包括了电气和电子设备在制造、运输、装卸、储存、车辆装配、车辆维修期间可能耐

受的环境条件(如自由跌落试验)。
———车辆供电电压

电气和电子设备如具备不同的供电电压,试验时需在各工作模式进行规范。
———部件质量和体积

电动汽车驱动系统目前使用的部件比GB/T28046系列文件中试验条件涵盖的常规、小型和轻型

电子电气部件的体积和质量都更大。电动动力总成部件的尺寸和质量在GB/T42284中予以考虑。例

如:振动试验中部件惯性质量对测量激励的影响;温度试验中部件尺寸和质量对在高低温下保持时间的
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影响(在GB/T42284.4中,需要更长的时间使整个部件达到预期的温度)。
———车辆中的安装位置

在目前或未来的车辆中,系统/部件可能安装在车辆的任何位置,每一特定应用的环境要求通常取

决于安装位置。车辆的每个位置都有特定的环境负荷。例如,发动机舱的温度范围、振动量级和类型不

同于乘客舱;安装在车身上部件承受的是典型的随机振动,而安装在发动机上的系统/部件还需考虑来

自发动机的正弦振动;安装在门上的设备因受门的撞击要经受大量的机械冲击。
车辆制造厂期望将不同的环境负荷类型和级别按文件要求进行合理的组合,这样就有可能将某一

车辆上的系统/部件扩展到其他车辆。但是具体要求通常在设计未来车型的部件时是未知的,预期的环

境负荷通常来自于其他车型的类似条件。通常根据安装位置进行组合,由于有限的几个等级难以满足

多样化的实际需求,因此很难定义不同安装位置及各自负荷特性的合理数值。环境负荷并不是由安装

位置一个因素确定的,还包括其他影响系统/部件应力量级的因素。例如,车身的流线、动力系统或紧凑

程度对安装在不同车辆内几乎相同位置的装置能形成完全不同的量级要求。

GB/T42284对几种负荷类型定义了要求等级,包括电气、机械、热、气候和化学负荷。对每一种负

荷类型定义若干要求等级,每一个要求等级用一特定字母代码表示,全部环境要求由被定义的代码字母

组合表示。代码字母由GB/T42284的其他部分定义,每部分附录中的表内包括常规的安装位置和它

们各自代码字母的定义示例。对一般应用,这些代码是适用的,如有特殊应用且这些代码组合无法表达

时,可以创建新的代码组合。当新的要求量级没有适用的代码时,可使用代码“Z”,此时可单独定义特

殊要求但不应改变试验方法。

GB/T42284的用户需注意受试装置(DUT)试验时安装位置所处的热、机械、气候和化学负荷

情况。

a) 对制造商责任的适用性

在设计阶段由于技术限制或变化,车辆制造商要求将部件放置在不能承受GB/T42284环境条件

的位置,制造商有责任提供必要的环境防护。

b) 对线束、电缆和电气连接器的适用性

尽管GB/T42284的一些环境条件和试验与车辆的线束、电缆和电气连接器有关,但将其作为完整

标准来使用其范围是不够的。因此,不推荐将GB/T42284直接适用于这些装置和设备。

c) 对设备内装组件或部分的适用性

GB/T42284描述了直接安装在车辆上/内的电子和电气设备的环境条件和试验,不直接用于构成

设备的组件或部分。例如GB/T42284不直接用于嵌入设备的集成电路(ICs)或分立元件、电气连接

器、印刷电路板(PCBs)、量表等。这些组件或部分的电气、机械、气候和化学负荷与GB/T42284的描

述可能完全不同,对于这些子部件,GB/T42284的试验条件仅可作为参考。
对用于车辆设备的组件和部分可参考GB/T42284得到预期的环境条件和试验要求。例如,设备

温度范围在-40℃~70℃之间,设备内装组件定义的温度范围为-40℃~90℃之间,有20℃升温。

d) 对系统集成和验证的适用性

GB/T42284的使用者需注意文件的范围在条件和试验上有局限,不能反映车辆系统所有认证和

验证所需的条件和试验,设备部件和车辆系统可能需要进行其他环境和可靠性试验。
例如,GB/T42284不直接对焊接、非焊连接、集成电路等规定环境和可靠性要求,但是这些项目应

由零部件、材料或集成阶段的验证来保证。在车辆上使用的装置需在整车和系统级进行验证。
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道路车辆 电动汽车驱动系统用电气

及电子设备的环境条件和试验
第1部分:一般规定

1 范围

本文件规定了最大工作电压为B级电压的电驱动系统和部件的要求。本文件描述了潜在的环境

应力、试验和车辆上或车辆内不同应力等级下的推荐要求。本文件包括定义、安装位置、工作模式等一

般规定。
本文件适用于最大工作电压为B级电压的电驱动系统和部件;本文件不适用于高压电池包(如动

力电池包)和系统或内部部件。
与GB/T42284的所有其他部分一样,本文件不适用于以下部分的环境要求或试验:
———线束、电缆和电连接器;
———设备内部的部件或部件(如无其他说明);
———设备的系统集成和在车辆上的系统验证(如无其他试验要求的规定)。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB18384 电动汽车安全要求

GB/T28046.1 道 路 车 辆  电 气 及 电 子 设 备 的 环 境 条 件 和 试 验  第 1 部 分:一 般 规 定

(GB/T28046.1—2011,ISO16750-1,2006,MOD)

GB/T30038 道路车辆 电子电气设备防护等级(IP代码)(GB/T30038—2013,ISO20653:

2006,MOD)

GB/T42284.3 道路车辆 电动汽车驱动系统用电气及电子设备的环境条件和试验 第3部分:
机械负荷(GB/T42284.3—2022,ISO19453-3:2018,MOD)

GB/T42284.4 道路车辆 电动汽车驱动系统用电气及电子设备的环境条件和试验 第4部分:
气候负荷(GB/T42284.4—2022,ISO19453-4:2018,MOD)

GB/T42284.5 道路车辆 电动汽车驱动系统用电气及电子设备的环境条件和试验 第5部分:
化学负荷(GB/T42284.5—2022,ISO19453-5:2018,MOD)

ISO21498-1 电动汽车 B级电压系统及部件电气规范和试验 第1部分:电压子等级和特性

(Electricallypropelledroadvehicles—ElectricalspecificationsandtestsforvoltageclassBsystemsand
components—Part1:Voltagesub-classesandcharacteristics)

3 术语和定义

GB/T28046.1、ISO21498-1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
1
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