
ICS35.240.50
CCSJ07

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T45390—2025

动力锂电池生产设备通信接口要求

Communicationinterfacerequirementsforpowerlithiumbattery
productionequipment

2025-03-28发布 2025-10-01实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅳ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 1………………………………………………………………………………………………

4 缩略语 5……………………………………………………………………………………………………

5 生产设备系统架构 5………………………………………………………………………………………

 5.1 生产设备组成架构 5…………………………………………………………………………………

 5.2 生产设备互联架构 7…………………………………………………………………………………

 5.3 生产设备通信架构 7…………………………………………………………………………………

 5.4 生产设备数据模型架构 8……………………………………………………………………………

6 通信接口总体要求 8………………………………………………………………………………………

 6.1 硬件接口要求 8………………………………………………………………………………………

 6.2 软件要求 9……………………………………………………………………………………………

 6.3 应用层协议要求 9……………………………………………………………………………………

7 通信接口功能要求 13………………………………………………………………………………………

 7.1 功能集分类 13…………………………………………………………………………………………

 7.2 设备状态 15……………………………………………………………………………………………

 7.3 设备控制与诊断 15……………………………………………………………………………………

 7.4 物料状态 17……………………………………………………………………………………………

 7.5 物料控制 17……………………………………………………………………………………………

 7.6 异常处理 18……………………………………………………………………………………………

 7.7 数据采集 19……………………………………………………………………………………………

 7.8 工艺程序管理 20………………………………………………………………………………………

 7.9 控制程序传输 21………………………………………………………………………………………

 7.10 系统错误 21…………………………………………………………………………………………

 7.11 HMI管理 22…………………………………………………………………………………………

 7.12 数据集传输 22………………………………………………………………………………………

 7.13 对象管理 23…………………………………………………………………………………………

 7.14 配方管理 23…………………………………………………………………………………………

 7.15 加工管理 25…………………………………………………………………………………………

 7.16 模块控制和数据 25…………………………………………………………………………………

 7.17 设备综合效率 26……………………………………………………………………………………
Ⅰ

GB/T45390—2025



8 通信接口数据质量要求 27…………………………………………………………………………………

 8.1 数据质量指标要求框架 27……………………………………………………………………………

 8.2 数据质量指标要求评定 27……………………………………………………………………………

 8.3 数据生存周期与各阶段管理要求 31…………………………………………………………………

9 通信接口测试 33……………………………………………………………………………………………

 9.1 硬件测试 33……………………………………………………………………………………………

 9.2 软件测试 33……………………………………………………………………………………………

10 生产设备数据安全 46……………………………………………………………………………………

 10.1 安全要求 46…………………………………………………………………………………………

 10.2 安全措施 47…………………………………………………………………………………………

附录A(资料性) 生产设备数据模型示例 49………………………………………………………………

 A.1 通用模型 49…………………………………………………………………………………………

 A.2 扩展模型 50…………………………………………………………………………………………

 A.3 外观视图 50…………………………………………………………………………………………

 A.4 行为数据 51…………………………………………………………………………………………

 A.5 环境数据 51…………………………………………………………………………………………

 A.6 通信数据 52…………………………………………………………………………………………

附录B(资料性) 生产设备通信接口规范示例 53…………………………………………………………

参考文献 63……………………………………………………………………………………………………

Ⅱ

GB/T45390—2025



前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国自动化系统与集成标准化技术委员会(SAC/TC159)归口。
本文件起草单位:深圳吉阳智能科技有限公司、宁德时代新能源科技股份有限公司、合肥国轩高科

动力能源有限公司、贝加莱工业自动化(中国)有限公司、海克斯康制造智能技术(青岛)有限公司、北京

寄云鼎城科技有限公司、北京机械工业自动化研究所有限公司、惠州亿纬锂能股份有限公司、广东利元

亨智能装备股份有限公司、肇庆兆阳装备技术有限公司、青岛锐捷智能仪器有限公司、深圳市誉辰智能

装备股份有限公司、深圳市浩能科技有限公司、邢台纳科诺尔精轧科技股份有限公司、万向一二三股份

公司、深圳市中基自动化股份有限公司、江苏烽禾升智能科技有限公司、深圳市联赢激光股份有限公司、
武汉逸飞激光股份有限公司、清华大学苏州汽车研究院(相城)、深圳市赢合科技股份有限公司、深圳市

尚水智能股份有限公司、欣旺达电子股份有限公司、深圳市新嘉拓自动化技术有限公司、深圳市诚捷智

能装备股份有限公司、中创新航科技集团股份有限公司、珠海华冠科技股份有限公司、深圳市特派科技

有限公司、佛山市金银河智能装备股份有限公司、福建星云电子股份有限公司、天津力神新能源科技有

限公司、深圳市善营自动化科技有限公司、常州纳科诺尔精密轧制设备有限公司、珠海市科恒浩能智能

装备有限公司、东莞海裕百特智能装备有限公司、东莞市超业精密设备有限公司、深圳市标准技术研究

院、湖南达力智能装备有限公司、广东东博智能装备股份有限公司、广东泽源智能装备有限公司、深圳市

腾鑫精密电子芯材科技有限公司、深圳市海雷新能源股份有限公司。
本文件主要起草人:阳如坤、宋雷、冯斌、李单福、陈卓伟、宋华振、欧阳杰、时培昕、刘仕梅、倪大军、

李世明、尹作重、薛靖婉、解希娟、闫辉、吴建斌、周俊雄、杜义贤、张庆祥、陈显辉、周江初、苏建贵、苑振革、
李凡群、韩笑、何卫国、杨平、阙知利、潘光礼、冉昌林、吴轩、郑四发、董金聪、张俊成、潘昱凡、陈敏、熊伟、
焦国庆、张忠涛、谭国彪、文静、王卿、许思义、尹晟、庞日河、张启发、周健泉、刘震、崔少华、吴国俊、胡园、
付博昂、黄持伟、吕国俊、王留军、张志强、许明懿、张世平、王益群、曾令中、杨应军、黄晓河、江军发、吕昌贤、
王跃杰、王海雷、陈京才。
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引  言

  随着新能源技术的不断发展,动力锂电池在电动汽车领域得到了广泛应用。为了实现动力锂电池

生产设备的智能化、自动化控制,提高生产效率和产品质量,制定动力锂电池生产设备通信接口要求尤

为重要。
本文件旨在通过规范系统架构、通信接口总体要求、通信接口功能要求、通信接口数据质量要求、通

信接口测试、生产设备数据安全等方面的要求,促进不同生产设备之间的互联互通和信息共享。
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动力锂电池生产设备通信接口要求

1 范围

本文件规定了动力锂电池生产设备(以下简称生产设备)通信接口的生产设备系统架构、通信接口

总体要求、通信接口功能要求、通信接口数据质量要求、通信接口测试和生产设备数据安全。
本文件适用于动力锂电池生产设备在研发、生产、制造、验收和运营过程中的通信接口应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2887—2011 计算机场地通用规范

GB/T18015.5—2007 数字通信用对绞或星绞多芯对称电缆 第5部分:具有600MHz及以下

传输特性的对绞或星绞对称电缆 水平层布线电缆 分规范

GB/T25000.51—2016 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价(SQuaRE) 第51部分:
就绪可用软件产品(RUSP)的质量要求和测试细则

GB/T36344—2018 信息技术 数据质量评价指标

GB/T38331—2019 锂离子电池生产设备通用技术要求

GB/T41970—2022 智能工厂数控机床互联接口规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
动力锂电池 powerlithiumbattery
在动力系统中利用锂离子作为导电离子,在正极和负极之间移动,通过化学能和电能相互转化实现

充放电的电池。

3.2
动力锂电池生产设备 powerlithiumbatteryproductionequipment
动力锂离子电池生产过程中所用设备的总称。

  注:包括且不限于检测设备、浆料制备设备、极片制备设备、裸电芯制造设备、电芯装配设备、干燥注液设备、化成分

容设备、电池模组组装设备等。裸电芯是在锂离子电池制造过程中,正极片、负极片和隔膜交替堆叠或卷绕在

一起,尾部用终止胶带固定后形成的基本单元,卷绕的芯包也称为卷芯。

3.3
电池组包 cellassembly
将单个电芯通过并联和串联的方式组装成一个电池模块,再将多个电池模块组合成一个电池包,并

配备电池管理系统、热管理系统、结构系统等,以满足特定应用需求的电池系统。
1
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