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前　　言

　　本标准等同采用ＩＥＣＴＳ６００３４１７：２００６《变频器供电的笼型感应电动机应用导则》（英文版）。

本标准代替 ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６《变频器供电的笼型感应电动机应用导则》。

本标准与ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６比较，改动之处如下：

ａ）　前言加一段：本技术规范适用于ＧＢ／Ｔ２１２１０—２００７规定范围内的电动机，即按电网供电设计

的低压系列三相笼型转子感应电动机，包含Ｎ设计或Ｈ设计。为变频器供电专门设计的电动

机应执行ＧＢ／Ｔ２１２０９—２００７。

ｂ）　第４章，电压和（或）电流的频谱，就不同的变频器进行了描述。

ｃ）　第５章，谐波造成的损耗，ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６第５章标题为附加损耗，现改为谐波造成的损

耗，论述的是由变频器供电时笼型感应电动机电压和电流谐波产生的附加铁耗和定转子绕组

损耗，以区别于电网供电时电动机产生的附加损耗。

ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６中的图３（本标准为图４）变频器供电对笼型感应电动机（机座号３１５Ｍ，Ｎ

设计）在额定转矩和转速时各项损耗的影响，其中电压变频器由谐波产生的损耗比例作了修

改，具体修改如下：

Ｆ———定子绕组损耗由０．５％修改为２．５％；

Ｇ———转子绕组损耗由２％修改为４．５％；

Ｈ———铁耗由１２％修改为７．５％；

Ｉ———负载附加损耗仍为０．５％。

ｄ）　第７章，增加了由中间回路纹波电流产生的脉动转矩描述。

ｅ）　第８章，电磁噪声，进行了重新修订。

ｆ）　第１０章，轴承电流，进行了重新修订。

ｇ）　增加第１１章安装（电缆接线、接地、链结）。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国旋转电机标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２６）归口。

本标准负责起草单位：上海电器科学研究所（集团）有限公司、河北电机股份有限公司、山东华力电

机集团有限公司、山西电机制造有限公司、湘潭电机股份有限公司、北京毕捷电机股份有限公司、浙江金

龙电机股份有限公司、江门江晟电机厂有限公司、西门子（中国）有限公司、上海电科科技有限公司。

本标准主要起草人：李秀英、杨秀军、王庆东、陈璞、李春林、周守廉、叶锦武、刘权、徐绍辉。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６。

Ⅰ
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引　　言

　　变频器供电笼型感应电动机驱动系统的工作特性和运行性能受到整个驱动系统的制约，包括供电

系统、变频器、感应电动机、机械轴系以及控制装置，其中每一部分的技术类型繁多，本标准引用的一些

量值仅为提示性质。

驱动系统的设计涉及一些重要参量，考虑到系统内复杂的技术关联和运行状态的多样性，要对这些

参量规定数值或限值已超出了本标准的范围和目的。

现实情况是大多数驱动系统是由不同制造厂生产的部件组成的。本标准的目的在于对选用部件的

准则以及部件对驱动系统运行性能的影响作出说明并尽可能地定量表示。

本标准涉及的电动机是在ＧＢ／Ｔ２１２１０—２００７范围内，如低压三相笼型感应电动机，其设计是用于

电网供电，包含有 Ｎ设计或 Ｈ 设计。由变频器供电的专用电动机设计要求包含在 ＧＢ／Ｔ２１２０９—

２００７中。

Ⅱ
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变频器供电的笼型感应电动机应用导则

１　范围

本标准仅涉及间接型变频器。此类变频器包括带中间回路的外施直流电流的变频器（电流型变频

器）和外施直流电压的变频器（电压型变频器），或为方波型或为脉冲控制型，没有限制脉冲的数量、宽度

或脉冲频率。本标准所涉及的变频器可为模拟控制电路，也可为数字控制电路，变频器的电子开关器件

可以是任何类型的，如晶体管（双极的或金属氧化物场效应管 ＭＯＳｆｅｔ）、绝缘栅双极晶体管（ＩＧＢＴｓ）、晶

闸管、可关断晶闸管（ＧＴＯ）等。

本标准适用于ＧＢ／Ｔ２１２１０—２００７规定范围内的笼型感应电动机由变频器供电时在速度设定范围

内的稳态运行，不包括起动或瞬态现象。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ７５５—２００８　旋转电机　定额和性能（ＩＥＣ６００３４１：２００４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１２０９—２００７　变频器供电笼型感应电动机设计和性能导则（ＩＥＣ６００３４２５：２００４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１２１０—２００７　单速三相笼型感应电动机的起动性能（ＩＥＣ６００３４１２：２００２，ＩＤＴ）

３　电动机的特性

在换流期间，电流型变频器的输出电流要流过电动机的定子绕组。因此，电动机的等值电路知识对

换流电路的设计是重要的。

对电压型变频器，电动机的等值电路知识对换流电路的设计通常并不重要，但是电动机的谐波阻抗

对因谐波引起的损耗却有重大的影响。

上述情况关系到驱动的基本运行能力。如果要求知道变频器供电运行时出现的附加转矩（特别是

振荡转矩）和附加损耗的具体细节，则需要知道电动机在整个谐波频谱范围内的等值电路参数。

由于 Ｎ设计笼型感应电动机有多种设计方案（例如铜排深槽转子和双笼铸铝转子），重要谐波

的频率范围很宽（带宽０ｋＨｚ～３０ｋＨｚ），所以不可能确定一个普遍有效的电动机等值电路。通常

不容许采用在工频稳态运行时的等值电路参数（例如正常运行时的漏抗）来计算因谐波引起的转

矩和损耗。只有当变频器的输出电流和（或）电压频谱已知时，电动机制造商才能提供合适的电动

机等值电路的参数值。

４　电压和（或）电流的频谱

为获得转矩的降低额和由谐波引起的振荡转矩，了解电动机电压的频谱（对电压型变频器）或电动

机的电流频谱（对电流型变频器）是至关重要的。

图１给出了电流型变频器供电时电动机相电流的典型波形。所产生的谐波次数为狀＝５，７，１１，

１３…。其相应的谐波含量受换流时间间隔的影响，在不同的驱动系统中该时间间隔是不同的。

１
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