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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T14054—1993《辐射防护用固定式X、γ辐射剂量率仪、报警装置和监测仪》,与

GB/T14054—1993相比,除编辑性修改外主要技术变化如下:
———标准名称改为《辐射防护仪器 能量在50keV~7MeV的X和γ辐射固定式剂量率仪、报警

装置和监测仪》;
———在“2规范性引用文件”中删除了GB/T8993.1《核仪器环境试验基本要求与方法 总则》和

GB/T10257《核仪器与核辐射探测器质量检验规则》,增加了参考辐射、环境试验、电磁兼容、
核电厂安全重要仪表和控制系统、标准电压、设备随机文件等方面的国家标准、行业标准和国

际标准;
———在“术语和定义”中删除了常用辐射量的术语和定义,例如:周围剂量当量、空气比释动能、剂量

等;增加了试验术语;
———第4章标题“技术要求”修改为“设计要求”,内容仅包括“4.1一般特性”和“4.2详细特性”,而

辐射特性以及电气、机械和环境特性分别作为本标准的第6章和第7章并对技术内容进行了

修改和补充;
———增加电磁兼容的技术内容,包括对电磁辐射发射、静电放电、射频电磁场、由快速瞬变或脉冲群

感应的传导骚扰、由浪涌感应的传导骚扰、由射频感应的传导骚扰、振荡波、50Hz磁场、电压

暂降和短时中断的要求和试验方法;
———删除第6章“检验规则”;
———删除第7章“标志、包装、运输、贮存”;
———第8章标题“说明书和检验合格证”修改为“文件”;
———附录A的内容由“确定仪器指示间真实差别所需的读数数目”修改为“脉冲电离辐射的监测”;
———增加“参考文献”。
本标准使用翻译法等同采用IEC60532:2010《辐射防护仪器 固定式辐射剂量率仪、报警装置和

监测仪 X和γ辐射能量在50keV~7MeV》。
与本标准中规范性引用的国际标准有一致性对应关系的我国文件见附录 NA。
本标准对IEC60532:2010做了下列编辑性修改:
———在“2规范性引用文件”中将已有相应国家标准的国际标准改为我国的标准,增加在4.2.2中

引用的IEC60987和在4.2.3中引用的IEC61559,删除未在正文中出现的IEC60068-2-
27:2008;

———“3术语和定义”的引导语按GB/T1.1—2009的规定改为“GB/T2900.81、GB/T2900.82和

GB/T2900.83界定的以及下列术语和定义适用于本文件”,删除说明条款表述所用助动词

的注;
———6.4.2中第二行不是列项说明的内容,只是对下列能量表示方法的说明,故删去“———”;
———7.1“电源”只保留我国现行使用的内容;
———7.2.4.1的“见表4”是笔误,修改为“见表6”;
———7.2.9中删除不符合国情的“60Hz”;
———7.4.1.2“表4”是笔误,修改为“表5”;
———表3中“标称电压±1%”修改为“标称电压(1±1%)”,“标称频率±2%”修改为“标称频率
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(1±2%)”;
———表5中“电源”只保留我国现行使用的内容;
———增加附录 NA“本标准规范性引用文件中国际文件与我国文件的对应关系”。
本标准由国防科技工业局提出。
本标准由全国核仪器仪表标准化技术委员会(SAC/TC30)归口。
本标准起草单位:西安核仪器厂。
本标准主要起草人:孙力平、杨妮莹。
本标准于1993年1月首次发布,本次修订为第一次修订。
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引  言

  a) 标准的技术背景、主要出版物和组织

本标准明确着重于正常和事故工况下使用的辐射监测系统。
本标准供用户在为其电厂专用辐射监测系统编制技术规格书时和制造厂在开发正常和事故工况下

所用系统的过程中确定所需产品特性时使用。有些专用仪器的特性(例如:测量范围、要求的能量响应

和周围的环境要求)取决于特殊应用。在这些情况下,针对确定的特殊要求提供指导,但并未说明具体

要求,只是在资料性附录中给出典型实例。
本标准是与核电厂安全重要事故后辐射监测设备系列标准有关的一个标准。该系列标准由下列标

准组成:

GB/T12726.1 核 电 厂 安 全 重 要 仪 表 事 故 及 事 故 后 辐 射 监 测 第1部 分:一 般 要 求

(IEC60951-1:2009,IDT)

GB/T12726.2 核电厂安全重要仪表 事故及事故后辐射监测 第2部分:气态排出流及排风中

放射性连续离线监测设备(IEC60951-2:2009,IDT)

GB/T12726.3 核电厂安全重要仪表 事故及事故后辐射监测 第3部分:高量程区域γ连续监

测设备(IEC60951-3:2009,IDT)

GB/T12726.4 核电厂安全重要仪表 事故及事故后辐射监测 第4部分:工艺流管内或管旁放

射性连续监测仪(IEC60951-4:2009,IDT)

b) 在SAC/TC30/SC2和SC3标准结构中现行标准的状况

GB/T12726系列标准在SC2标准层次结构中处于第三层面。

GB/T12726系列标准为用于事故和事故后工况辐射监测设备的设计和试验提供指导。SC2和

SC3制定的其他标准为用于正常运行工况下的辐射监测仪器提供指导。

GB/T7165系列标准为连续离线监测正常工况下气态排出流放射性的 设 备 规 定 了 要 求。

GB/T10253为连续离线监测正常工况下液态排出流放射性的设备规定了要求。IEC60768为连续监

测正常工况和预计运行事件下工艺流管内或管旁放射性的设备规定了要求。最后,ISO2889为气体和

粒子取样提供指导。表1给出了这些不同辐射监测标准之间的关系。

表1 SAC/TC30/SC2和SC3标准系列

制定的组织 ISO SC2———工艺和安全监测

范围 取样回路和方法 事故和事故后工况 正常和预计运行事件

SC3———辐射防护

和排出流监测

带取样的气体、微粒和

碘监测(离线)
ISO2889

GB/T 12726.1 和

GB/T12726.2
GB/T7165系列标准

带取样的液体监测(离
线)

不适用 不适用 GB/T10253

不带取样的(气态排出

流、蒸 汽 或 液 体)工 艺

流监测(管旁或管内)
不适用

GB/T 12726.1 和

GB/T12726.4
IEC60768 不适用

区域监测 不适用
GB/T 12726.1 和

GB/T12726.3
GB/T14054

中央控制系统 不适用 IEC61504 IEC61559(所有部分)
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  c) 有关本标准应用的建议和限制

特别注意本标准没有为安全系统建立附加的功能要求。

d) SC2/SC3标准系列的结构描述和与其他标准及其他机构(IAEA、ISO)文件的关系

IEC61508系列标准规定了总体安全寿命周期构架和系统寿命周期构架的要求。当研发具有安全

功能、用于超出核电厂区域范围辐射监测的仪器时,宜在符合IEC61508系列标准的同时也符合本标准

规定的要求。

SC2标准系列的顶层标准是NB/T20026。它为执行核电厂安全重要功能的仪表和控制系统及设

备规定了总体要求。NB/T20026构建了SC2标准系列。

NB/T20026直接引用了其他SC2标准,涉及了功能分类和系统分级、质量鉴定、系统隔离、共因故

障防御、基于计算机系统的软件、基于计算机系统的硬件和控制室设计等方面内容。宜考虑在第二层面

直接引用这些标准并与NB/T20026一起作为一套参考文件。
在第三层面,没有被NB/T20026直接引用的SC2/SC3标准是涉及特殊设备、技术方法或特定活

动的标准。通常,引用第二层面文件的这些文件可被其自身引用。
扩展了SC2/SC3标准系列的第四层面是不属于标准化范畴的技术报告。

NB/T20026已采用与基本安全出版物相似的表述格式。
包括总体安全寿命周期构架和系统寿命周期构架的IEC61508系列标准为核电厂部门提供了一般

要求的描述(IEC61508.1、IEC61508.2和IEC61508.4)。由于已向核工业部门作出解释,符合

NB/T20026将便于与IEC61508系列标准的要求一致。在这个框架中,核应用部门的IEC60880和

IEC62138对应于IEC61508.3。

NB/T20026在质量保证(QA)方面参考了GB/T19000—2008、GB/T19001—2008和 HAF003
(对应IAEA50-C-QA,IAEA50-C-QA现已被IAEAGS-R-3取代)。

SC2标准系列一贯执行和详述针对核电厂的核安全法规和核安全导则中的原则和基本安全因素,
特别是HAF102的要求,建立与核电厂设计以及安全导则 HAD102/14涉及的核电厂安全重要仪表

和控制系统相关的安全要求。SC2标准使用与核安全法规和核安全导则一致的术语和定义。
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辐射防护仪器 能量在50keV~7MeV
的X和γ辐射固定式剂量率仪、

报警装置和监测仪

1 范围

本标准适用于固定式剂量率仪、报警装置和监测仪,这些仪器用于防止或减轻放射性释放或燃料劣

化使其保持在核动力厂(NPP)/核设施(NF)的设计基准之内,并在核动力厂/核设施出现或导致放射性

释放或者人员受到辐射照射危险的事件期间或之后,对人员发出警告以保证其安全。按照IEC61226:

2009,设备分为“A”类、“B”类、“C”类或“无类别”。
本标准涉及的设备用于各向同性地测量由能量范围在50keV~7MeV的X或γ辐射产生的空气

比释动能、周围剂量当量或其他照射量。设备主要用于辐射防护目的并可在获得或保持核动力厂安全

中起辅助或间接作用。
在本标准规定的范围内,仪器测量的有限能量范围至少覆盖80keV~1.5MeV。
一般规定这类装置作为区域辐射监测仪。通常这些装置用于连续确定在辐射场可能随时间变化的

工作区域(例如,核动力厂、粒子加速器、高放射性实验室、核燃料后处理厂)中的放射性状况,并在辐射

场超出预定限值时提供报警。这些装置也用于与安全有关的保护系统中,例如,允许进入可能受辐射场

照射区域的人员通道控制系统。
本标准也为在脉冲辐射场使用的设备给出了指导,例如,测量由脉冲辐射或粒子加速器产生的辐

射。由于本标准规定的大多数设备在脉冲辐射场中工作可能给出错误读数,所以这种指导十分重要。
本标准涉及的装置至少包括:
———探测器(例如,电离室、盖革-米勒计数管、闪烁计数器、半导体)装置;
———测量装置可安装在中央控制盘上,并对报警装置和监测仪提供输出信号并能触发报警或紧急

停堆/联锁电路的触点以达到辐射防护目的。
本标准还适用于为特殊用途设计的固定式剂量率测量装置(例如,很高的剂量率)。但是,某些要求

可能需要按照这类装置的特殊特性进行修改或补充。
本标准不适用于临界监测仪。
执行多种功能的装置宜满足这些功能的每一功能的有关要求。
本标准规定了上述装置的一般特性、一般试验方法、辐射特性、电气特性、安全特性和环境特性以及

合格证书。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2900.81—2008 电工术语 核仪器 物理现象和基本概念(IEC60050-393:2003,IDT)

GB/T2900.82—2008 电工术语 核仪器 仪器、系统、设备和探测器(IEC60050-394:2007,

IDT)

GB/T2900.83—2008 电工术语 核仪器 电的和磁的器件(IEC60050-151:2001,IDT)
1
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