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前　　言

　　本标准修改采用ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３《石油及石油产品硫含量测定标准试验方法　能量色散Ｘ射

线荧光光谱法》（英文版）。

本标准根据ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３重新起草。本标准与ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３的主要差异如下：

———ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３的名称为《石油及石油产品中硫含量测定标准试验方法　能量色散Ｘ射

线荧光光谱法》，本标准名称为《原油中硫含量的测定　能量色散Ｘ射线荧光光谱法》；

———ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３适用于石油及石油产品，本标准适用于原油；

———本标准适用于含水质量分数不超过０．５％的原油样品；

———本标准没有采纳ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３中专门关于石油产品的叙述。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８《原油中硫含量的测定　能量色散Ｘ射线荧光光谱法》。

本标准与ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８的主要技术差异如下：

———本标准在“１范围”中，将硫含量质量分数测定范围从 ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中的“０．０５％～

５．００％”改为“０．０１５０％～５．００％”；

———本标准增加了“４干扰”；

———本标准将ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中“４试剂”改为“６试剂及材料”；

———ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中规定用氮气做光路，本标准不再对光路提出要求；

———ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中校准标样为三组１４个，本标准为两组１０个；

———ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中没有对稠油和重油的装样问题进行叙述，本标准增加了这部分内容；

———ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中没有进行质量控制的叙述，本标准增加了“１３质量控制”；

———本标准依ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３对ＧＢ／Ｔ１７６０６—１９９８中“９精密度”中的公式进行了修改。

本标准由中国石油天然气集团公司提出。

本标准由全国石油天然气标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：中国石油大庆油田工程有限公司分析检测中心、中国石化石油化工科学研究院、

中国石油大连石化公司质量环保检测中心、中国石化西北石油地质中心实验室。

本标准主要起草人：李季成、高萍、于婴、蒋齐光、李飞雪。

本标准于１９９８年首次发布。
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原油中硫含量的测定

能量色散犡射线荧光光谱法

１　范围

１．１　本标准适用于测定原油的总硫含量，硫含量质量分数测定范围为０．０１５０％～５．００％。

１．２　本标准适用于含水质量分数不超过０．５％的原油样品，如果原油样品含水质量分数超过０．５％，可

在不破坏样品完整性的情况下进行脱水。原油水含量依据ＧＢ／Ｔ８９２９—２００６进行检测。

１．３　以国际单位制中规定的浓度单位作为标准，首选的硫含量单位为质量分数。

１．４　此标准没有列出所有的安全问题，使用者应建立一些合适的安全措施和实用的管理制度，以确保

安全，预防知识见第５章。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ４０７５—２００３　密封放射源　一般要求和分级

ＧＢ／Ｔ４７５６—１９９８　石油液体手工取样法

ＧＢ／Ｔ８９２９—２００６　原油水含量测定法　蒸馏法

３　方法概述

将样品放在Ｘ射线源发出的射线束中，测定硫的特征Ｘ射线谱线强度，并将累积的谱线强度与预

先制备好的标准样品的谱线强度相比较，且样品的硫含量应在已知校准标样的硫含量范围内，从而得到

样品用质量分数表示的硫含量。

４　干扰

４．１　当原油样品中其他元素发射Ｘ射线，产生光谱干扰时，检测器就不能正确检测硫元素发射的Ｘ射

线，结果产生光谱叠加。样品中含水、烷基铅、硅、磷、钙、钾以及卤化物时，含量超过硫含量十分之一或

几百毫克每千克时，会产生光谱干扰。按照仪器生产厂家的操作说明书去校正仪器，从而消除干扰。

４．２　样品中元素浓度的变化可使基质发生变化，直接影响Ｘ射线吸收，从而改变每种元素的测量结

果。此干扰通常发生在Ｘ射线荧光分析中，但不是光谱干扰。

４．３　有的仪器装有减少干扰的软件，可自动检查并减少干扰。

４．４　成分与８．１中所述的白油有较大差别的原油样品，可由选用基质物的成分与之成分相同或相近的

标样进行分析。

５　仪器

能量色散Ｘ射线荧光光谱分析仪，只要是设计结构完整的能量色散Ｘ射线荧光光谱分析仪都可使

用，仪器至少应具有下列部件：

５．１　Ｘ射线发射源，其能量高于２．５ｋｅＶ。

警告：除其他的预防之外，使用放射源时，应按照犌犅４０７５—２００３要求将其很好地屏蔽起来，以免
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