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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ２１０９９《过程控制用功能块》分为如下几部分：

———第１部分：系统方面的总论；

———第２部分：功能块概念和电子设备描述语言规范；

———第３部分：电子设备描述语言；

———第４部分：ＥＤＤ互操作指南。

本部分为ＧＢ／Ｔ２１０９９的第１部分。

本部分等同采用ＩＥＣ／ＣＤＶ６１８０４１：２００３《过程控制用功能块　第１部分：系统方面的总论》（英文

版）。

本部分根据ＩＥＣ／ＣＤＶ６１８０４１：２００３翻译。

为便于使用，对ＩＥＣ／ＣＤＶ６１８０４１：２００３做了下列编辑性修改：

ａ）　“本国际标准”一词改为“本部分”；

ｂ）　删除ＩＥＣ／ＣＤＶ６１８０４１：２００３的前言；

ｃ）　对文中明显错误的编号进行了纠正；

ｄ）　ＩＥＣ／ＣＤＶ６１８０４１：２００３的附录Ｅ（资料性附录）的内容明显错误，给予了删除；

ｅ）　将ＩＥＣ／ＣＤＶ６１８０４１：２００３的附录Ｆ改为了本部分的附录Ｅ。

本部分的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ和附录Ｅ均为资料性附录。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会第二分技术委员会归口。

本部分负责起草单位：西南大学。

本部分参加起草单位：机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、上海自动化仪表股份有限公司、中

国四联仪器仪表集团、浙江大学、北京机械工业自动化研究所、上海工业自动化仪表研究所。

本部分主要起草人：刘枫、赵亦欣、黄伟、张渝、庄夏。

本部分参加起草人：冯晓升、包伟华、刘进、冯冬芹、谢兵兵、陈诗恩。

本部分为首次发布。
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引　　言

　　本部分是一个最终用户驱动的基于功能块（ＦＢ）的分布式过程控制系统的需求规范。本部分及其

与之相关的功能块标准（ＧＢ／Ｔ２１０９９．２）源自电力工业领域。本部分经过了石油和燃气、石油化工、医

药和精细化工、造纸、食品和饮料、污水处理厂、冶金和其他领域中的应用的验证。对于其他工业领域，

将有其他的一般需求标准和相关规范。

当前和未来的数字过程控制系统需要满足下列需求：

●　增加保密性和安全性；

●　缩短上市时间；

●　被可用的工具支持；

●　降低开发和技术支持的成本；

●　最小化培训费用；

●　支持分布式控制应用的集成；

●　支持实现的集成方法；

●　增加可维护性、可更改性、敏捷性、可升级性、灵活性、有效性、可访问性、可用性、支持工具的兼

容性、多厂商设备／应用的兼容性、知识和设计的可重用性、软件组件的可重用性；

●　 数字过程控制系统由数字设备组成，这些设备相互间是兼容的、可协作的、可互连的、可互操作

的和可互换的。

在过程控制系统的体系结构和在生命周期所有阶段中的操作都需要满足这些需求。设计过程控制

系统公认的基本概念是用ＦＢ描述所有必要的与实现相关的功能。ＦＢ是提供特定功能的数据和算法

的封装，它具有自主性。过程控制系统可以包含多个不同ＦＢ的多个实例，它们运行在提供公共服务

（例如通信）以及到其他应用的接口的环境中。见图１。

图１　应用交互
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过程控制用功能块

第１部分：系统方面的总论

１　范围

ＧＢ／Ｔ２１０９９的本部分以通用指南的方式为供应商提供了一个规范，以满足数字过程控制系统不

断发展的需求。通过本规范，用户可以确保他们所选择的设备的兼容性、可协作性、可互连性、可互操作

性和可互换性。本部分给出了总的需求。为了更好地理解，本部分在附录中给出了背景信息和示例。

本部分为ＦＢ定义了需求，以提供控制、方便维护和技术管理的应用，这些应用与测量设备和执行

机构进行交互：

●　控制包含使过程达到并保持所期望的特性的必要功能；

●　维护包含采集过程设备的状态信息和自动化设备的状态信息以及对其进行调整的功能，例如

校准一个有漂移的传感器；

●　处理过程优化信息的技术管理。

主要关心的是过程和工厂设备的经济性。与安装期间工厂或设备的某项的性能和可靠性的衡量，

以及与来自不同提供商，在同一操作环境中执行相同功能的某项的性能和可靠性的比较，有特别的关

系。性能的示例有，来自于不同提供商的两个阀，在发生故障之前所达到的循环次数。这样，允许生成

详细的、有效的统计分析，以支持决策管理和工厂设备的更改。

设计、实现和运行一个基于ＦＢ的过程控制系统的一个先决条件是工具、设备及其他组件遵循基于

通用规范的同一体系结构。这一体系结构用来定义系统的组件，例如功能块、设备、数据、数据连接，以

及这些组件之间的关系。与本部分相关的ＧＢ／Ｔ１９７６９的通用功能块模型能够提供过程控制用功能块

的这些基本组件。ＧＢ／Ｔ１９７６９需要补充的是在设备中实现的ＦＢ的参数和功能的规范。

必须规定的功能块的体系结构和范围在７．４中描述。７．４含有过程工业所需的最小功能块集。它

们出现在两个不同的章节，一个涉及“高级”功能块，它包含像控制回路（例如，比例、积分、微分———

ＰＩＤ）的多数过程工业所需的复杂但通用的功能，另一个包含ＥＦＢ（ＥｌｅｍｅｎｔａｒｙＦＢ）集，如所需的布尔函

数，可组成特定的和唯一的功能性。

ＦＢ应用于过程控制系统的整个生命周期，可以从不同方面来观察。这在附录Ａ中详细说明。工

艺流程设计从管道和仪表图（Ｐ＆ＩＤ）开始，它以纯功能的角度给出了过程控制和仪表的需求。通过

Ｐ＆ＩＤ，过程控制系统期望的特性被抽象为功能需求图（ＦＲＤ），而没有考虑基本设备的详细行为。ＦＲＤ

由应用块（ＡＢ）组成，ＡＢ表示了设计阶段的数据和算法。在过程工程师和自动控制工程师（最终用户

和系统集成者）进行讨论之后，通过使用市面上可用的设备及其互连以及这些设备的配置的若干设计，

将ＦＲＤ转换为应用的详细设计。这样，在Ｐ＆ＩＤ上所示的ＰＩＤ回路将被转换为在特定现场和／或控制

室设备中可实现的功能块。应当注意过程工业的许多部分，特别是那些具有许多相似和相关的简单过

程的情况（例如水处理工业），并不使用 ＦＲＤ 的概念或术语，而是直接从 Ｐ＆ＩＤ 转换到可实现的功能

块，并且使用不同的名称来描述过程和所产生的设计文档。本部分使用ＦＲＤ的方法是因为它表示了设

计阶段最正式的视图并以图解说明了在生命周期最初阶段的功能块使用。第４章从生命周期的角度总

结了这种需求。

本部分规定了一种系统（基于分布式ＦＢ应用的工业过程测量和控制系统）。以体系结构、模型和

生命周期来描述这种系统。体系结构是命名组件和提出系统结构的“路线图”。模型描述了组件的细

节，即，它们在系统中的功能。生命周期使组件在不同的生命阶段的使用期间如何一起工作成为可见
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