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文摘:本文描述了振动的原因和离轴年代单级双吸离心泵,泵本身的设计和工作环

境和工作的原因造成的泵的振动,从而导致轴断裂,和其他原因,导致泵轴的断裂

原因的综合分析上述问题。

1 介绍

s型单级双吸离心泵采用卧式劈裂结构，具有结构简单、流量大、性能好、操作

方便等优点。而 NPSH体积小，密封系统采用内循环，可方便地更换衬套等，已

被国内外用户广泛接受[1]。是一种应用广泛的传统产品，到目前为止还没有一

种新产品可以替代它，主要用于输送各种清水和轻腐蚀液体。可用于住宅给水及

助推器、工业锅炉、空调系统循环水、水处理及反渗透系统、食品工业、医药及

工业用水。

2 结构特点及结构组成

结构特点:(1)具有结构紧凑、稳定性好、安装方便等优点。

(2)运行平稳，对双吸叶轮进行了优化设计，使轴向力降至最小，并具有优良的

叶型水力性能，使泵壳表面和叶轮表面具有抗汽蚀性能。

(3)选用 SKF和 NSK轴承，运行平稳，噪音低，寿命长。
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(4)密封选用机械密封或填料密封，保证长时间运行无泄漏。

(5)当泵安装没有调整时，根据现场情况，安装分为立式和卧式安装。

(6)具有自吸装置，可实现自动进水，无需安装阀门，无需真空泵，无需回流，

泵即可启动。S型单级双吸离心泵由泵体、泵盖、叶轮、轴、双吸环、轴套、联

轴器、轴承、填料函和填料密封等组成。结构如下:

应用

3 S 型单级双吸离心泵振动分析

3.1 叶轮及轴有松动部件

叶轮和泵轴通常是确定速度,高速旋转的叶轮装配普通加热套,当操作速度增加到

一定速度,所以不再是轮轴之间的夹力,当车轮提供宽松和差距,转子和振动不工

作[2]。所以如何选择装配尺寸,没有上述问题的影响,也有利于条目,在实践中我们

发现,长期运行后的泵叶轮大小的中心是“钟”椭圆率超过标准的条件下,这是由

于叶轮装配间隙。与长期运行和负载变化,有中心和轴在挤压但有时空闲的状态,

随着时间的推移,差距恶化,而叶轮和轴之间的连接链,而是通过平衡精度已成为

振动破坏的不稳定因素。

3.2 泵转子振动引起的密封摩擦

经过实际观察检查，发现在泵轴断裂事故现场之前，所有的剧烈振动都较为严重，

尤其是在工艺条件恶化的情况下进一步加重了[3]。泵是消除振动源的事故在正

常情况下,海豹有一定差距,造成的摩擦振动不发生,然而,由于某种原因,造成的转

子振动较大的各级密封会发生相互摩擦后强烈的摩擦将导致密封磨损,不均匀水

流内部的转子,转子励磁容易,一旦严重受损海豹将导致严重的泄漏,液体泄漏量

对轴向力的影响较大。如果密封损坏，轴向力会增加很多，所以高周疲劳应力侧

会大大增加。

3.3 叶轮转子表面因动平衡破坏而产生污垢

根据对泵叶轮解体的检查发现，零件表面形成 1.0 ~ 2.0mm的炭黑膜，而且更厚，

黑色结垢较硬，叶轮表面有些污垢已经脱落，使转子不平衡增大，转子振动强度

增大。所以这是一个不容忽视的原因。
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3.4 泵空化引起的振动

泵在运行过程中，如果局部区域的流量由于某种原因，泵送液体的绝对压力蒸汽

压降低到一定的温度，液体就会在汽化区域内开始产生蒸汽，形成气泡[4]。这

些泡沫液体流动,高压,高压液体周围的泡沫急剧减少,导致破裂,泡沫破灭,而高速

液体粒子将填补这个洞,相互碰撞形成水锤发生时,使泵产生的噪音和振动。而在

有些地方则会出现过流部件的磨损损坏，这不可避免地会导致动平衡的破坏，泵

的振动增大，随之而来的是泵叶轮能量的汽蚀和液体交换的破坏和破坏。就性能

特点而言，泵外流量-升程曲线、流量-功率曲线下降严重时，泵内液体流量会中

断，无法工作。

3.5 机械振动原因

机械振动的原因，如转子装配不平衡、泵、电机、联轴器失调等。该装置结构上

由于泵轴较长，在运转过程中轴刚度偏小，导致静摩擦元件和动摩擦元件的发生，

轴承磨损严重，轴不稳定，轴重严重，机械密封密封面受力不均，致使[5]失效。

S型单级双吸离心泵轴向力平衡难以正常工作状态，轴向总力向下，随着很平板

的磨损，轴向力发生变化，常出现轴向力突然增大和振动，造成轴承和机器的损

坏。

4 轴断裂原因分析

由于没有对断轴进行冶金分析和力学性能试验分析，较少的理性判断数据只能从

实际情况来分析断轴。

4.1 疲劳断裂

通过试验和分析，可以确定泵轴在凹坑和键槽底部的咬边处断裂，产生严重的间

隙效应，从而在轴产生疲劳断裂，局部应力集中高，造成[6]。

4.2 应力分析

从力学的角度分析,由于轴承缺陷,剪应力接近容许应力,高速旋转的叶轮轴重量

由交变弯曲和扭转载荷联合行动,所以轴很快达到疲劳屈服极限σs,从而打破了
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轴的时刻。

4.3 其他原因

轴的断裂是由交变应力引起的，但由于交变应力较大是由泵轴的振动引起的，所

以轴的断裂也是由泵的振动引起的。

5 结论

s型单级双吸离心泵结构紧凑，外形美观，稳定性好，运行平稳，安装方便。但

是，为了避免上述原因引起的振动，要对泵进行定期的维护和检查，避免泵轴断

裂。
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