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前　　言

　　本标准与ＩＳＯ５７９４１：２００５《橡胶配合剂———沉淀水合二氧化硅———第１部分：非橡胶试验》（英文

版）的一致性程度为非等效。

本标准与ＩＳＯ５７９４１：２００５的主要差异如下：

———增加了“前言”及“警告”语，以符合标准编写格式要求；

———增加了规范性引用文件，以适应我国引用标准的规定（本标准的第２章）；

———删除“犮（Ｈ３ＢＯ３）＝０．０５ｍｏｌ／ｄｍ
３”，该浓度为初始加入的硼酸浓度，无实际意义（ＩＳＯ５７９４１：

２００５的Ｇ３．１；本标准的４．１）；

———删除２０ｃｍ３，因为仪器不同，容积也不一样［ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ４．１ｂ）；本标准的５．１ｂ）］；

———增加了“可使用国产 ＴＢＹ１０炭黑比表面积测定仪”的说明，以方便标准使用者（本标准的

５．１注）；

———增加了“磁力搅拌棒”材质的规定，以避免测试误差（本标准的５．４注）；

———将 “微孔滤膜”所规定的“直径４７ｍｍ”，修改为“滤膜直径应与过滤装置相匹配”，以增加可操

作性（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ４．５；本标准的５．５）；

———增加了“吸附”所使用的仪器，以增加可操作性（本标准的５．６，５．７）；

———将试样筒“容积３０ｃｍ３”，修改为“容积４０ｃｍ３”，由于所加ＣＴＡＢ溶液为３０ｃｍ３，相应“容积

３０ｃｍ３”的试样筒则不匹配（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ４．７；本标准的５．８）；

———增加了“可使用国产ＴＢＹ５０超声波电磁分散仪”（本标准５．６的注）；

———增加了“转速在１０００ｒ／ｍｉｎ以上，可调”，以增加可操作性（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ４．８；本标准

的５．９）；

———以“锥形瓶”替代“玻璃瓶”，且进行了规格的明确规定，以方便标准使用者（ＩＳＯ５７９４１：２００５

的Ｇ４．１２；本标准的５．１３）；

———删除了“滴定烧杯”、“复合玻璃甘汞电极”、“ｐＨ计”，由于我国已普遍使用自动滴定仪，仅“手

工滴定”需要该部分仪器（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ４．１６、Ｇ４．１７、Ｇ４．１８）；

———增加了“采样的规定”，以增加可操作性（本标准的第６章）；

———增加了“试验条件”，因为环境因素对该试验的测试结果影响显著（本标准的第７章）；

———修改了“称样量的要求”，与精密度的规定一致（ＩＳＯ５７９４１的表Ｇ１；本标准的表１）；

———增加沉淀水合二氧化硅的分类及“注２：沉淀水合二氧化硅的分类见ＨＧ／Ｔ３０６１”，方便标准使

用者（本标准的表１）；

———增加了用“超声波电磁分散仪”吸附方式，该方法在我国已广泛使用（本标准的８．２．１．２）；

———修改过滤过程弃去最初５ｃｍ３ 为１０ｃｍ３，因为滤液收集过程会影响测试精度（ＩＳＯ５７９４１：

２００５的Ｇ６．３．４．２；本标准的８．３．３．２）；

———将过滤压力０．７ＭＰａ修改为（０．１±０．０５）ＭＰａ，以确保滴状过滤（ＩＳＯ５７９４１：２００５的

Ｇ６．３．４．２；本标准的８．３．３．２）；

———增加了“二氧化硅的滤液如果透滤，试样应废弃，不能重新过滤”，以提高测试精度（本标准的

８．３．３．２注）；

———删除了“选择滴定参数以便在开始阶段能快速加入磺基丁二酸钠二辛酯（ＯＴ）（常为１０ｃｍ３／

ｍｉｎ或１７０ｍｍ３／ｓ），而在滴定曲线的斜率接近终点时又以慢速加入ＯＴ（常为０．４ｃｍ３／ｍｉｎ或

７ｍｍ３／ｓ）”，由于自动滴定仪参数已设置好，无须调节（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ６．４．１）；
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———吸取５ｃｍ３ 的溶液替代１０ｃｍ３ 来滴定，由于目前我国广泛使用的设备———炭黑比表面积测定

仪或电位滴定仪，测定池规格仅适用于５ｃｍ３ 的溶液（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ６．４．２；本标准的

８．４．２）；

———加入５０ｃｍ３ 的水修改为２５ｃｍ３，以适应测定池规格（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ６．４．３；本标准的

８．４．３）；

———删除了手工调节振荡频率的描述“调整搅拌速度保证有效混合且不产生泡沫”，由于滴定仪参

数已设置好，无须调节（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ６．４．４）；

———将“标准溶液”更名为“空白测试”，以符合８．５．１～８．５．５的内容描述（ＩＳＯ５７９４１：２００５的

Ｇ６．５；本标准的８．５）；

———将加入５５ｃｍ３ 的水修改为２７．５ｃｍ３，以适应测定池规格（ＩＳＯ５７９４１：２００５的Ｇ６．５．３；本标准

的８．５．３）；

———吸取２．５ｃｍ３ 的ＣＴＡＢ溶液替代５ｃｍ３，以适应测定池规格（ＩＳＯ５７９４１：２００５的 Ｇ６．５．１，

Ｇ６．５．２；本标准的８．５．１、８．５．２）；

———增加了空白测试结果的重复性要求，以提高试验结果精密度（本标准的８．５．５）；

———增加了沉淀水合二氧化硅加热减量的测定，以增加可操作性（本标准的８．６）；

———增加了测试结果的取值方法，为了结果取值的规范化（本标准的９．２）；

———增加了“试验报告”内容，以符合标准版式（本标准的第１１章）。

为了方便使用，本标准还做了下列编辑性的修改：

———采用国际单位制单位；

———用小数点“．”代替作为小数点的符号“，”。

本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由中国石油和化学工业协会提出。

本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会炭黑分技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ３５／ＳＣ５）归口。

本标准起草单位：中橡集团炭黑工业研究设计院、通化双龙化工股份有限公司、青州市博奥炭黑有

限责任公司。

本标准主要起草人：聂素青、王志文、白英杰、刘健。
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橡胶配合剂　沉淀水合二氧化硅

比表面积的测定犆犜犃犅法

　　警告：使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全问题。

使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。

１　范围

本标准规定了用十六烷基三甲基溴化铵 （ＣＴＡＢ）测定比表面积的方法。

本标准适用于沉淀水合二氧化硅。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ８１７０　数值修约规则

ＧＢ／Ｔ１２８０８　实验室玻璃仪器　单标线吸量管

ＨＧ／Ｔ３０６１　橡胶配合剂　沉淀水合二氧化硅（ＨＧ／Ｔ３０６１—１９９９，ｎｅｑＩＳＯ５７９４１：１９９４，Ｒｕｂｂｅｒ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｉｎｇｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ—Ｓｉｌｉｃａ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｄ，ｈｙｄｒａｔｅｄ）

ＨＧ／Ｔ３０６５　橡胶配合剂　沉淀水合二氧化硅加热减量的测定（ＨＧ／Ｔ３０６５—１９９９，ｅｑｖＩＳＯ７８７／

２：１９８１，Ｇｅｎｅｒａｌｍｅｔｈｏｄｓｏｆｔｅｓｔｆｏｒｐｉｇｍｅｎｔｓａｎｄｅｘｔｅｎｄｅｒｓ—Ｐａｒｔ２：Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍａｔｔｅｒｖｏｌａｔｉｌｅ

ａｔ１０５℃）

３　原理

将十六烷基三甲基溴化铵 （ＣＴＡＢ）溶液加入待测的沉淀水合二氧化硅试样，通过机械振荡或超声

电磁分散达到吸附平衡，试样吸附ＣＴＡＢ形成悬浮液，该悬浮液经离心分离或加压过滤，用浊度滴定方

法测定未被试样吸附的ＣＴＡＢ的量，计算干燥试样的比表面积。

４　试剂与材料

除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或去离子水或相当纯度的水。

４．１　缓冲溶液，ｐＨ＝９．６：在装有５００ｃｍ
３ 水的１０００ｃｍ３ 容量瓶内加入３．１０１ｇ硼酸和３．７０８ｇ氯酸

钾，再用滴定管加入１ｍｏｌ／ｄｍ３ 的氢氧化钠溶液３６．８５ｃｍ３。待固体完全溶解后，加水于容量瓶中至

１０００ｃｍ３，然后用磁力搅拌器均化。

４．２　十六烷基三甲基溴化铵（ＣＴＡＢ）溶液，犮（Ｃ１９Ｈ４２ＢｒＮ）＝０．０１５１ｍｏｌ／ｄｍ
３：在装有３５０ｃｍ３ 缓冲溶

液（４．１）和大约５００ｃｍ３ 水的１０００ｃｍ３ 容量瓶内，溶解５．５０ｇＣＴＡＢ（纯度＞９９％）。注满水至刻度，把

溶液温热至（２７～３７）℃以促进溶解。使用前将溶液冷却至（２５±２）℃之间。

注：不得将溶液储存在低于２２℃的环境中或冷至２２℃以下，否则会导致ＣＴＡＢ缓慢结晶析出。

４．３　磺基丁二酸钠二辛酯（ＯＴ）标准滴定溶液，犮（Ｃ２０Ｈ３７ＮａＯ７Ｓ）＝０．００３８９ｍｏｌ／ｄｍ
３：将１．７３０ｇＯＴ

溶解在１０００ｃｍ３ 的水中，用磁搅拌器剧烈地搅拌４８ｈ。放置１２ｄ后再标定使用。

注１：溶液应盖严密封，且放在阴凉的地方，因为ＯＴ溶液易发生缓慢的生物分解，溶液存放最多不能超过２个月。

注２：ＯＴ一旦启封，应放在干燥器中保存。
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