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硅衬底上绝缘体薄膜厚度及折射率
的椭圆偏振测试方法

1 范围

1.1 本方法规定了用椭圆偏振测试方法测量生长或沉积在硅衬底上的绝缘体薄膜厚度及折射率的

方法。
1.2 本方法适用于薄膜对测试波长没有吸收和衬底对测试波长处不透光、且已知测试波长处衬底折射

率和消光系数的绝缘体薄膜厚度及折射率的测量。对于非绝缘体薄膜,满足一定条件时,方可采用本

方法。

2 方法提要

2.1 仪器装配如图1所示。自单色仪发射出的光经过起偏器后转化为线偏振光。
2.2 补偿器角度设置为-45°(或+315°),将线偏振光转化为椭圆偏振光。在入射面内看向光束(迎向

光源)时,以逆时针方向为正方向。
2.3 入射光的偏振方位角和椭圆度由起偏器和补偿器的设置决定。
2.4 入射光经样品反射后,偏振方位角和椭圆度发生变化。系统通过交替改变起偏器和检偏器的设

置,使入射在样品表面的光为椭圆偏振光而反射光为线偏振光,在探测器上则调整为消光。
2.5 绝缘体薄膜厚度及折射率通过手工图解法或借助于仪器自带软件计算得出。
2.6 具有一定厚度、折射率和消光系数的非绝缘体薄膜,只有测量时得到的反射光信号满足所用测量

仪器的要求时,方可进行测量。

3 干扰因素

3.1 若样品表面上存在外来玷污,则会给出错误的测量结果。
3.2 在与光斑直径可比拟的范围内,如果衬底不平、绝缘体薄膜厚度不均匀、折射率分布不均匀,就可

能实现不了完全消光,测量结果的准确性也会降低。
3.3 如果绝缘体薄膜对测试波长光部分吸收或散射,就可能得不到唯一解。
3.4 如果在计算中采用图解法,当相位变化的角度(Δ,相位变化为ejΔ)在140°~180°之间或振幅变化

的角度[Ψ,振幅变化为tanΨ]在11.6°~14°之间时,测量的准确性会有所降低。

4 测量仪器

4.1 光源:带有准直器或单色仪的多色灯,或激光器,用以产生指定测试波长的单色准直光束。
4.2 起偏器:双折射晶体,用来将光源产生的非偏振单色光转化为线偏振光。该晶体需要可旋转,并安

装在定位准确度达到±0.1°的圆刻度盘上。
4.3 检偏器:双折射晶体,与起偏器结构类似,且以相似方式安装。
4.4 补偿器:双折射片,透射率(Tc)和相位延时(Δc)已知,用来将线偏振光转化为椭圆偏振光,安装在

定位准确度达到±0.1°的圆刻度盘上。
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