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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用IECTS60034-32:2016《旋转电机 第32部分:定子成型绕组端部振动的测量》,

文件类型由IEC的技术规范调整为我国的指导性技术文件。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《旋转电机 定子成型绕组端部振动的测量》;
———引言增加了脚注。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国旋转电机标准化技术委员会(SAC/TC26)归口。
本文件起草单位:上海电机系统节能工程技术研究中心有限公司、安徽省电机产品及零部件质量监

督检验中心、东方电气集团东方电机有限公司、山东华力电机集团股份有限公司、青岛天一集团红旗电

机有限公司、中车永济电机有限公司、中车株洲电机有限公司、上海电科电机科技有限公司、上海电器设

备检测所有限公司、上海电器科学研究院、宁波东力传动设备有限公司、南阳防爆(苏州)特种装备有限

公司。
本文件主要起草人:李光耀、赵云峰、王辉、陈昌林、王庆东、刘麟闻、吕咸岳、薛秀慧、杨振中、

张小龙、谢春。
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引  言

  大型交流电机通常采用多相定子绕组结构。本文件针对多相电压(或电流)系统供电且在气隙中建

立旋转磁场的双层绕组大型交流电机。运行时,电机的电压和电流会随机械负载发生变动。这类电机

通常设计为电动机或发电机模式且采用三相对称绕组。
大型交流旋转电机通常采用由成型线圈(如IEC60034-15:2009中2.3所定义)组成的成型绕组。

在装配到电机上之前,要对于单根线圈(单根绕组导条)进行整形。
绕组端部是定子绕组伸出铁心的部分,该部分多呈圆锥形结构,如图1所示。

注:单个线圈端部用黑线标识。

图1 汽轮发电机(左)和大型电动机(右)的定子绕组端部采用并联环连接

采用定子成形绕组的大型交流电机多数会安装定子绕组端部支撑结构。电机在供电系统中发生电

气故障(如电网供电线路故障、电子供电装置故障)时,也希望它能承受很高的电磁力负载。在设计定子

绕组端部支撑结构时,不仅要增强绕组端部的强度,还要为其提供适当的刚度和惯性,从而系统性地影

响结构动力并因此影响运行时的振动水平。
绕组端部通常采用板、环等支撑部件,用垫块来限制绕组端部线圈间的间距,并用紧固件固定住。

支撑部件、垫片和紧固件通常采用玻璃纤维、树脂浸渍毡及绑带等典型材料(如图2所示)。此外,金属

部件周围的高电场会产生影响长期电强度的放电。

Ⅳ

GB/Z43036—2023/IECTS60034-32:2016



图2 接冷却电机的绕组端部结构示例

目前还没有整体性的技术规范可用来确定电机静止时的固有频率及运行时的绕组端部振动现象的

可靠结果。
定子绕组端部模态试验分析是一种较成熟的方法,已用于世界各大型电机的固有频率及振型的验

证工作。该方法的目的是避免电机在运行时,因固有频率的影响导致绕组端部振动加剧。冲击试验是

一种测量传递函数、识别结构动态特性的常见测量方法。通常在电机制造、大修检查时应进行定子绕组

端部冲击试验。
可通过在绕组端部特定位置安装特殊的振动传感器对运行期间的定子绕组端部进行测量,从而对

定子绕组振动现象进行定期测量或永久在线检测。
定子绕组端部固有频率和振动水平的测量方法虽然已经是较为完备的技术,但是对结果的分析与

解读仍需要进一步改进和发展。因此,本文件仅作为技术规范而非强制性标准。
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旋转电机 定子成型绕组端部振动的测量

1 范围

本文件规定了电机在运行及停机时,定子绕组端部振动测量及报告编写的统一准则。包括:
———定义了测量、分析和评估定子绕组端部振动及相关结构动力学的术语;
———为动态特性/结构特性的离线测量及定子绕组端部振动的在线测量提供指导;
———描述了绕组端部振动检测设备的使用及安装方法;
———建立了检测结果报告的一般原则;
———描述了定子绕组端部振动的理论背景。
本文件适用于:
———额定输出为150MVA及以上的且由蒸汽轮机或燃气轮机驱动的三相同步发电机;
———额定输出为30MW及以上的三相直接并网同步电动机。
本文件仅描述了2极、4极电机的测量程序。对于额定值低于本文件规定的电机,供求双方可针对

是否采用本文件中的测量方法达成共识。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
ISO18431-1 机械振动与冲击 信号处理 第1部分:总体介绍(Mechanicalvibrationand

shock—Signalprocessing—Part1:Generalintroduction)
注:GB/T29716.1—2013 机械振动与冲击 信号处理 第1部分:引论(ISO18431-1:2005,IDT)

ISO18431-2 机械振动与冲击 信号处理 第2部分:傅里叶变换分析的时域窗(Mechanicalvi-
brationandshock—Signalprocessing—Part2:TimedomainwindowsforFouriertransformanalysis)

注:GB/T29716.2—2018 机械振动与冲击 信号处理 第2部分:傅里叶变换分析的时域窗(ISO18431-2:2004,

IDT)

IEC60034-1 旋转电机 第1部分:定额和性能(Rotatingelectricalmachines—Part1:Ratingand
performance)

注:GB/T755—2019 旋转电机 定额和性能(IEC60034-1:2017,IDT)

IEC60034-15 旋转电机 第15部分:交流旋转电机定子成型绕组冲击电压耐压水平(Rotating
electricalmachines—Part15:Impulsevoltagewithstandlevelsofform-woundstatorcoilsforrotating
a.c.machines)

注:GB/T22715—2016 旋转交流电机定子成型线圈耐冲击电压水平(IEC60034-15:2009,IDT)

IEC60079(所有部分) 爆炸性环境(Explosiveatmospheres)
注:GB/T3836(所有部分) 爆炸性环境[IEC60079(所有部分)]

3 术语、定义和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
1
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