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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T20320—2013《风力发电机组 电能质量测量和评估方法》,与GB/T20320—

2013相比,除结构性调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 增加了“脱网时间”“额定有功功率”“无功功率能力”“短路比”“电压跌落”“电压升高”“故障穿

越”“低电压穿越”“高电压穿越”“相量”“基波正序分量”“基波负序分量”“基波零序分量”“不平

衡度”“控制接口”“风力发电场”“评审员”“时间序列”“短路容量”“百分位数”“综合惯量”“静态

误差”“响应时间”“稳定时间”“上升时间”“超调量”“反应时间”“下降时间”“恢复时间”“稳态”
“误差带”“事件开始时刻”“风力发电机组产品平台”“部件测试”“子系统”“子系统测试”“可用

有功功率”“功率因数”“斜坡速率”“参考值”“有功功率区间”“虚拟电网”“现场测量”“现场测

试”“风速区间”术语和定义(见3.3、3.15、3.16、3.20、3.26、3.27、3.28、3.29、3.30、3.31、3.32、

3.33、3.34、3.35、3.36、3.37、3.38、3.39、3.40、3.41、3.42、3.43、3.44、3.45、3.46、3.47、3.48、3.49、

3.50、3.51、3.52、3.53、3.54、3.55、3.56、3.57、3.58、3.59、3.60、3.61、3.62、3.63、3.64、3.65、3.66);

b) 更改了“公共连接点”“电力汇集系统”“额定电流”“额定风速”“切换操作”术语和定义(见3.11、

3.12、3.14、3.17、3.21,2013年版的3.10、3.11、3.13、3.15、3.18);

c) 删除了“额定功率”术语(见2013年版的3.14);

d) 增加了“finertia,recovery”“finertia,trigger”“fsim”“HW”“IUF”“PF”“SW”“Umin”“Umax”“UUVRC”“UOVRC”
“Upre”符号(见第4章);

e) 删除了“fm,i”“fy,i”“Nbin”“Nm,i”“Nm,i,c<x”“va”“vi”“ωi”符号(见2013年版的第4章);

f) 增加了“DFAG”“RoCoF”缩略语(见第5章);

g) 删除了“PCC”缩略语(见2013年版的第5章);

h) 增加了“测试等级”的要求(见7.2);

i) 增加了与电压相关的PQ曲线图和不平衡度的测试要求和测试方法(见8.3.6、8.3.7);

j) 增加了频率控制和综合惯量的测试要求和测试方法(见8.4.4、8.4.5);

k) 增加了高电压穿越的测试要求和测试方法(见8.5.2);

l) 增加了频率变化率保护的测试要求和测试方法(见8.6.3)。
本文件等同采用IEC61400-21-1:2019《风能发电系统 第21-1部分:电气特性测量和评估 风力

发电机组》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《风能发电系统 风力发电机组电气特性测量和评估方法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国风力发电标准化技术委员会(SAC/TC50)归口。
本文件起草单位:中国电力科学研究院有限公司、中车山东风电有限公司、国网吉林省电力有限公

司电力科学研究院、浙江运达风电股份有限公司、西门子歌美飒可再生能源科技(中国)有限公司、维斯

塔斯技术研发(北京)有限公司、远景能源有限公司、新疆金风科技股份有限公司、中国华能集团清洁能

源技术研究院有限公司、上海电气风电集团股份有限公司、哈电风能有限公司、中国船舶重工集团海装

风电股份有限公司、重庆大学、国电联合动力技术有限公司、龙源电力集团股份有限公司、北京汇智天华
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新能源科技有限公司、国家电力投资集团有限公司、明阳智慧能源集团股份公司、国网宁夏电力有限公

司电力科学研究院、深圳市禾望电气股份有限公司、东方电气风电股份有限公司、三一重能股份有限公

司、北京鉴衡认证中心有限公司、中国质量认证中心、浙江大学、阳光电源股份有限公司、上海能源科技

发展有限公司、中车株洲电力机车研究所有限公司风电事业部。
本文件主要起草人:秦世耀、徐婷、赵磊、吕项羽、许国东、李跃、陈强、赵冰洁、黄远彦、焦冲、朱志权、

齐琛、王瑞明、陈晨、李德鑫、张海锋、余清清、宋晓萍、杨静、郑杰、陈文超、刘峻岐、陈党慧、张冲、史俊伟、
唐彬伟、郭江涛、李钢强、孙大伟、梁剑、张爽、王文玥、闫嘉鸣、王素飞、吕一航、强喜臣、袁旭、曾兴国、
魏茹、赵玉、吴立建、孟祥志、邓屹、唐建平、吴让慧、代林旺、张利。

本文件于2006年首次发布,2013年第一次修订,本次为第二次修订。
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引  言

  本文件提供一种统一的方法,以保证并网型风力发电机组电气特性报告、测试和评估的一致性和准

确性。本文件将适用于以下风电行业各方主体:
———风力发电机组制造商,提供满足电气特性要求的风力发电机组;
———风力发电机组业主,明确风力发电机组电气特性要求;
———风力发电机组运营商,确认风力发电机组规格或电气特性合规性;
———风力发电机组规划监管部门,准确、公正判定风力发电机组安装过程符合设计要求,电压质量

达到预期;
———风力发电机组认证测试机构,评估该型号风力发电机组电气特性;
———电网规划与调度部门,有权决定风力发电机组是否可以并网。
本文件提供了并网型风力发电机组电气特性的测量和评估方法,将有利于风力发电机组生产、安装

规划、许可获得、运营、使用、测试和调试。风电行业各方主体宜使用本文件中介绍的测量与分析技术,
以确保风力发电机组的持续开发和运行具备一致性与准确性。

本文件的测量与分析步骤可确保测试结果的一致性。任意部分的测试内容均可单独开展并出具

报告。
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风能发电系统 风力发电机组电气特性
测量和评估方法

1 范围

本文件规定了风力发电机组电气特性参数的定义、测量程序和评估方法。内容包括:
———对并网型风力发电机组电气特性参数的定义和定量描述;
———量化电气特性参数的测量程序;
———并网标准符合性评估程序,比如评估安装在特定场地的某型风力发电机组的电能质量。
本文件中的测量程序适用于与电网三相连接的单台风力发电机组。本文件只要求对并网型风力发

电机组进行测试与评估,但测量程序适用于任何容量的风力发电机组。
测量得到的特性参数仅对特定配置与运行模式的被评估风力发电机组产品平台有效。若某项被测

特性是由控制参数决定,并能影响风力发电机组运行状态,应在测试报告中标注。比如:电网保护的脱

网水平与机组参数有关,测试结果只用于证实电网保护功能是否正常,无需测得具体保护值。
设计的测量程序尽可能与测量场地无关,以确保在某一测试场地测量得到的电气特性参数结论不

受场地限制。
本文件适用于通过公共连接点并入频率稳定电网的风力发电机组。
注:本文件中系统电压等级采用以下术语。

———低压 (LV),Un≤1kV;

———中压 (MV),1kV<Un≤35kV;

———高压 (HV),35kV<Un≤220kV;

———特高压(EHV),Un>220kV。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有修改单)适用于本

文件。

IECTR61000-3-7 电磁兼容性(EMC) 第3-7部分:限值 中压、高压以及特高压电力系统中装

置变动连接对发射限值的评估[Electromagneticcompatibility(EMC)—Part3-7:Limits—Assessment
ofemissionlimitsfortheconnectionoffluctuatinginstallationstoMV,HVandEHVpowersystems]

IEC61000-4-7:2002/AMD1:2008 电磁兼容性(EMC) 第4-7部分:试验和测量技术 供电系统

及所连设备谐波、间谐波的测量和测量仪器导则[Electromagneticcompatibility(EMC)—Part4-7:

Testingandmeasurementtechniques—Generalguideonharmonicsandinterharmonicsmeasurements
andinstrumentation,forpowersupplysystemsandequipmentconnectedthereto]

注:GB/T17626.7—2017 电磁兼容 试验和测量技术 供电系统及所连设备谐波、间谐波的测量和测量仪器导

则(IEC61000-4-7:2009,IDT)

IEC61000-4-15:2010 电磁兼容性(EMC) 第4-15部分:试验和测量技术 闪变仪 功能和设

计规范[Electromagneticcompatibility(EMC)—Part4-15:Testingandmeasurementtechniques—

Flickermeter—Functionalanddesignspecifications]
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