
书书书

犐犆犛１３．２６０
犓０９

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜２１７１４．４—２００８／犐犈犆６２３０５４：２００６

雷电防护

第４部分：建筑物内电气和电子系统

犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪犵犪犻狀狊狋犾犻犵犺狋狀犻狀犵—

犘犪狉狋４：犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犪狀犱犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊狔狊狋犲犿狊狑犻狋犺犻狀狊狋狉狌犮狋狌狉犲狊

（ＩＥＣ６２３０５４：２００６，ＩＤＴ）

２００８０４２４发布 ２００８１１０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅰ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

引言 Ⅱ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　术语和定义 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　ＬＥＭＰ防护措施系统（ＬＰＭＳ）的设计和安装 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１　ＬＰＭＳ设计 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２　雷电防护区（ＬＰＺ） ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．３　ＬＰＭＳ基本防护措施 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　接地和搭接 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．１　接地装置 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２　搭接网络 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３　搭接母排 １１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．４　ＬＰＺ边界处的搭接 １４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．５　搭接部件的材料和尺寸 １５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　磁屏蔽和布线 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１　空间屏蔽 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．２　内部线路屏蔽 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．３　内部线路布线 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．４　外部线路屏蔽 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．５　磁屏蔽的材料和尺寸 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　协调配合的ＳＰＤ防护 １７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８　ＬＰＭＳ系统管理 １７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．１　ＬＰＭＳ管理计划 １７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．２　ＬＰＭＳ检查 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．３　维护 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ（资料性附录）　ＬＰＺ区内电磁环境评估基础 ２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｂ（资料性附录）　既有建筑物内电子系统ＬＥＭＰ防护措施的实施 ３６!!!!!!!!!!!

附录Ｃ（资料性附录）　ＳＰＤ的协调配合 ４７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｄ（资料性附录）　协调配合ＳＰＤ保护的选择和安装 ６０!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 ６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌犅／犜２１７１４．４—２００８／犐犈犆６２３０５４：２００６



前　　言

ＧＢ／Ｔ２１７１４《雷电防护》由下列４部分组成：

———第１部分：总则；

———第２部分：风险管理；

———第３部分：建筑物的物理损坏和生命危险；

———第４部分：建筑物内电气和电子系统。

本部分为ＧＢ／Ｔ２１７１４的第４部分，等同采用ＩＥＣ６２３０５４：２００６《雷电防护　第４部分：建筑物内

电气和电子系统》（英文版）。

本部分的附录Ａ～附录Ｄ均为资料性附录。

本部分由全国雷电防护标准化技术委员会提出并归口。

本部分负责起草单位：清华大学。

本部分参加起草单位：中国铁道科学研究院、广东省防雷中心、天津市中力防雷技术有限公司。

本部分主要起草人：何金良、邱传睿、胡军、陈水明、曾嵘、黄智慧、谷山强、陈未远、王晶晶、

李雨、孙巍巍。

本部分为首次发布。

Ⅰ

犌犅／犜２１７１４．４—２００８／犐犈犆６２３０５４：２００６



引　　言

雷电作为危害源，是一种高能现象。闪电释放数百兆焦耳的能量。与建筑物内电气和电子系统中

的敏感电子设备所能耐受的毫焦耳数量级的能量相比，无疑很有必要另加防护措施去保护这些设备。

ＧＢ／Ｔ２１７１４的本部分起因于雷电电磁作用导致电气和电子系统失效而带来的渐增的费用。其中

最重要的是那些用于数据处理和存储的电子系统，以及用于高投资、大规模、高复杂度工厂（出于成本和

安全因素，这些工厂不允许生产中断）的流程控制和安全的电子系统。

如ＧＢ／Ｔ２１７１４．２—２００８所规定，雷电可能在建筑物内产生不同类型的危害：

Ｄ１———由于接触电压和跨步电压引起的对生命的伤害；

Ｄ２———由于机械、热、化学和爆炸等效应引起的物理损害；

Ｄ３———由于电磁作用引起的电气与电子系统的失效。

ＧＢ／Ｔ２１７１４．３—２００８描述了减少物理损害和生命伤害风险的防护措施，但没有包含对电气和电

子系统的防护。

因此ＧＢ／Ｔ２１７１４的第４部分提供了关于减少建筑物内电气和电子系统永久性失效风险的防护措

施的资料。

雷电电磁脉冲（ＬＥＭＰ）可以由以下途径引起电气和电子系统的永久性失效：

ａ）　通过连接导线传输给设备的传导和感应浪涌；

ｂ）　辐射电磁场直接作用于设备上的效应。

建筑物外部或内部都可产生浪涌：

———建筑物外部浪涌由雷击入户电线或其附近地面产生，并经电线本身传输到电气和电子统；

———建筑物内部浪涌由雷击建筑物或其附近地面产生。

雷电电磁耦合的产生可以基于不同的机理：

———电阻性耦合（例如建筑物接地装置的接地阻抗或电缆屏蔽层电阻）；

———磁场耦合（例如由于电气和电子系统中线路构成的回路或搭接导体的电感所引起）；

———电场耦合（例如由于鞭状天线接受所引起）；

注：通常电场耦合作用比磁场耦合作用小很多，可不予考虑。

辐射电磁场可以由以下方式产生：

———雷电通道内流过的雷电流；

———在导体中流过的部分雷电流（例如ＧＢ／Ｔ２１７１４．３—２００８描述的外部ＬＰＳ引下线中，或本部

分描述的外部空间屏蔽体中的雷电流）。

Ⅱ
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雷电防护

第４部分：建筑物内电气和电子系统

１　范围

本部分提供对建筑物内电气和电子系统的雷电电磁脉冲防护系统（ＬＰＭＳ）的设计、安装、检验、维

护和测试的资料，以减少由于雷电电磁脉冲产生的永久性失效风险。

本部分不包含对可能导致电子系统故障的雷电电磁干扰的防护。但附录Ａ的资料也能用于评估

这种骚扰。对电磁干扰的防护措施参见ＩＥＣ６０３６４４４４和ＩＥＣ６１０００系列［１］１）。

本部分可以指导电气和电子系统设计者与防护措施设计者之间进行的合作，以达到最优防护效果。

本部分不涉及电气和电子系统本身的具体设计。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ２１７１４的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ１６８９５．２２—２００４　建筑物电气装置　第５５３部分：电气设备的选择和安装———隔离、开关和控

制设备　第５３４节：过电压保护电器（ＩＥＣ６０３６４５５３：２００１：ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１６９３５．１—１９９７　低压系统内设备的绝缘配合　第１部分：原理、要求和试验（ｉｄｔＩＥＣ６６４１：

１９９２）

ＧＢ／Ｔ１７６２６．５—１９９９　电磁兼容　试验和测量技术　浪涌（冲击）抗扰度试验（ｉｄｔＩＥＣ６１０００４５：

１９９５）

ＧＢ／Ｔ１７６２６．９—１９９８　电磁兼容　试验和测量技术　脉冲磁场抗扰度试验（ｉｄｔＩＥＣ６１０００４９：

１９９３）

ＧＢ／Ｔ１７６２６．１０—１９９８　电磁兼容　试验和测量技术　阻尼振荡磁场抗扰度试验（ｉｄｔＩＥＣ６１０００

４１０：１９９３）

ＧＢ１８８０２．１—２００２　低压配电系统的电涌保护器（ＳＰＤ）　第１部分：性能要求和试验方法（ＩＥＣ６１６４３

１：１９９８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１８８０２．１２—２００６　低压配电系统的电涌保护器（ＳＰＤ）　第１２部分：选择和使用导则（ＩＥＣ６１６４３

１２：２００２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１８８０２．２１—２００４　低压电涌保护器　第２１部分：电信和信号网络的电涌保护器（ＳＰＤ）———

性能要求和试验方法（ＩＥＣ６１６４３２１：２０００，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１７１４．１—２００８　雷电防护　第１部分：总则（ＩＥＣ６２３０５１：２００６，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１７１４．２—２００８　雷电防护　第２部分：风险管理（ＩＥＣ６２３０５２：２００６，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１７１４．３—２００８　雷电防护　第３部分：建筑物的物理损坏和生命危险（ＩＥＣ６２３０５３：２００６，

ＩＤＴ）

ＩＥＣ６０３６４４４４：２００１　建筑物电气装置　第４４４部分：安全防护　电压骚扰与电磁骚扰的防护

１）　方括号中数字代表参考文献。

ＩＥＣ６１６４３２２：２００４　低压电涌保护器 　 第２２ 部分：连接电信和信号网络的电涌保护器

（ＳＰＤ）———选择和使用导则
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