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摘 要

“平安城市”的建设要求构造一个大规模、广范围的视频监控管理平台，形成

对全市范围的有效的视频监控。现有的视频监控系统由于技术体系不一，采用的标

准各异，存在着相互之间难以兼容互通的问题。而城市范围的视频监控不可能只采

用一种视频监控系统，必需兼容使用多种不同的视频监控系统。

本文致力于构筑一个兼容性强、扩展性好的多源异构视频监控管理平台，兼容

来自不同设备、不同网络、不同格式的多种视频资源，把多个视频监控系统集成为

一个统一的系统。平台屏蔽不同视频资源间的差异，为用户调用各种视频资源提供

统一的接口，使得对用户而言视频资源与设备无关、与网络无关、与格式无关，对

所有视频资源的操作一致，界面统一，方便用户的使用。

平台采用C1ient／Server结构，用软件访问各视频监控子系统的视频服务器，

在软件的层面上对各种视频资源进行整合。整个视频监控管理平台划分为上下两层，

下层为各种视频监控子系统，负责为视频监控管理平台提供各种视频监控资源和视

频监控功能；上层为集成视频监控子系统，负责与下层各视频监控子系统进行通信，

屏蔽不同视频资源间的差异，为用户调用各种不同的视频资源提供统一的操作界面。

上层集成视频监控子系统与下层各视频监控子系统之间通过各视频服务器的动态连

接库进行通信。动态链接库采用静态导入的方式。系统主要提供了实时视频监控和

历史录像检索两大类的功能：实时视频监控提供远程实时视频监控相关的功能，主

要包括调看实时视频、云台控制、截图、录像等；历史录像检索提供录像检索相关

的功能，包括检索录像、查看录像、下载录像、截图等。

文中以广州市城市管理中心现有的视频监控资源为例，先介绍了基于嵌入式DVR

的视频监控子系统、基于CDMA网络的无线车载移动视频监控子系统和租用的电信

“全球眼’’视频监控系统等视频监控子系统的系统结构和功能，接着详细介绍了集

成视频监控子系统的设计，给出了系统内每个类的设计，最后给出该视频监控管理

平台在广州市城市管理中心的实施情况和应用效果。

关键词：视频监控；DVR；CDMA；移动视频；全球眼
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ABSTRACT

The‘Safety City“project requires establishing a large-scale video

surveillance management system in order to monitoring the whole ci ty．Now，

video survei l lance systems are using di fferent technologies and different

standards．It is hard to communicate between them．In order to monitoring

the whole city，we can not just use one kind of video surveillance system．

We have to integrate a variety of video surveillance systems．

This paper is committed to establish a heterogeneous video surveillance

management system，which has strong compatibility and good expansibility，

in order to unite video resources from different equipments．This system

integrates several video survei l lance subsystems into a unified system，in

order to provide a unified interface for the user．

This system uses Client／Server structure． It tries to integrate video

resources by the software，which visits the server of video surveillance

subsystems．I divide the video surveillance management system into two layers．

The layer in the bottom includes video survei l lance subsystems，which offer

a variety of video resource and video surveillance functions．The other layer

on the top includes the integrated video surveillance subsystem．It

communicates with video surveillance subsystems，integrates different video

resources，and provides unified interface for the user．Integrated video

surveillance subsystem communicates with video surveillance subsystems

through dynamic—link librarys．The dynamic—link library use static loading．

This system provides video surveillance function and record search function．

The video surveillance function includes video surveillance，camera control，

screenshot and record．The record search function includes searching records，

watching record，downloading record and screenshot．

This video surveillance management system is used in The Guangzhou City
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ABSTRAcT

Management Centre．In this paper，i introduce the system structure and system

functions of the video surveillance subsystem，which is based on Embedded

DVR，and the wireless mobi le video surveillance subsystem，which is based

on the CDMA lx Network，and the mega eyes video surveillance system．And then

i explain the design of the integrated video surveillance subsystem．At the

end of the paper i show up how the system works in The Guangzhou City

Management Centre．

Keywords：Video Survei l lance：DVR：CDMA；Mobi le Video：Mega Eyes System
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第一章绪论

|1．{研究背景

第一章绪论

改革开放以来，我蠢经济的飞速发展使得城市化建设速度大大加快。1978年，

城市化水平仅为17．9‰2000年就达到了36．2％。截止到2003年底，我国已有660

个建制城市，面积仅占国土面积的6％，却生活着5，24亿人，城市化水平达到40。5％。

预计到2010年我国城市化水平将达到50％。【l】

城市化的脚步加快，大量人翻涌入城市，城市人墨剧增。但城市管理跟不上发

展的速度，城市的治安、环保、交通等受到很大的挑战。以人口密集为特征的城市

化直接导致城市治安形势豹严峻，城市公共安全越来越成为城市安定和稳步发展的

基本保障。为此公安部提出了“科技强警"的战略，开展了一系列的科技强警示范

城市建设工程。

2004年6月，为了全面推进科技强警战略的实施，公安部、科技部在北京、上

海、廊坊、大连、南京、苏搦、南逶、杭州、宁波、温翔、台髑、芜湖、福髑、青

岛、淄博、威海、郑州、广州、深圳、佛山、成都等21个城市启动了第一批科技强

警示范城市创建工作。2005年8月，为了以点带面，公安部进一步提出了建设“3111

试点工程"，选择22个省，在省、市、县三级开展报警与监控系统建设试点工程，

即每个省确定～个市，有条件的市确定一个县，有条件的县确定一个社区或街区为

报警与监控系统建设的试点。有力地推动了“平安城市”的建设步伐。【2】

“平安城市’’项雷是一个特大型、综合性非常强的管理系统，不仅需要满足治

安管理、城市管理、交通管理、应急指挥等需求，而且还要兼顾灾难事故预警、安

全生产监控等方面对图像监控的需求，同时还要考虑报警、门禁等配套系统的集成

以及与广播系统的联动。【21视频监控系统在“平安城市"中扮演着一个重要的角色，

是维护城市安全的一个有力的工具。视频监控系统具有远程实时视频监控的功能，

能够同时远程监控城市的多个地点，进而及时发现案件，制止犯罪，有效的节省了

警力；案发后视频监控的录像能为破案人员提供重要的破案线索和证据；同时视频

监控系统具有威慑作用，对预防犯罪行为有着重要的作用。目前各主要城市如北京、
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广州、深圳、杭州已经开始加快建设城市的视频监控系统。城市视频监控管理系统

是衡量一个城市现代化管理水平的重要体现，是实现一个城市乃至整个国家安全和

稳定的重要措施。f31

虽然目前各大城市已经建立了大量的视频监控系统，但仍然存在以下的问题，

无法完全满足人们的需要：f，l

1．以区域性部署为主，区域之间、部门之间联网程度不高。

目前，国内城市的视频监控系统还处于小系统建设阶段，大多以基层部门为单

位，初步实现对辖区内监控点的图像监控，带有明显的区域性特征，通常功能较为

简单，联网程度不高，各类监控资源很难灵活共享，无法为上级机关的快速决策提

供准确依据。不同职能部门之间，缺乏统一的规划协调，在同一区域重复建设，互

相之间没有联网，监控资源无法共享。

2．系统设计千差万别，标准不统一。

由于安防领域长期缺乏可供遵循的权威标准，视频监控设备种类繁多、品牌混

杂。不同厂商采用的技术体系、技术标准不一，采用不同厂商设备构建的监控系统

之间难以兼容互通。同时，各视频监控系统在建设时间和建设标准上不统一，导致

了目前分布在各地的各类视频监控系统在技术体制、产品品牌等方面千差万别。从

前端信号的采集、传输，到中心点的交换、控制，再到后端信号的显示、存储，都

在不同程度上存在一定差异。这给大范围内的图像联网和远程控制带来了很大障碍，

无法充分发挥监控系统的最大利用效率。

各城市现今建成的视频监控系统犹如一个个的信息孤岛，监控范围窄，共享程

度低，无法提供整个城市范围的监控管理，无法进行各部门间的资源共享、协调工

作，更无法对突发事件做出快速反应、进行应急指挥。城市范围的视频监控系统也

不可能只采用一家厂商的设备。

因而，当前城市视频监控管理系统的建设的主要任务是建立一个兼容性强的视

频监控管理平台，能够把不同设备厂商，不同技术体制的视频监控系统进行整合，

充分利用已经建成的各小型视频监控系统，构筑一个城市范围的大型视频监控管理

系统。
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1．2目标及意义

本文的目标是构筑一个兼容性强、扩展性好的多源异构视频监控管理平台，兼

容来自不同设备、不同网络、不同格式的多种视频资源，把多个视频监控系统集成

为一个统一的系统。平台屏蔽不同视频资源间的差异，为用户调用各种视频资源提

供统一的接墨，使得对用户面言视频资源与设备无关、与网络无关、与格式无关，

对所有视频资源的操作一致，界面统一，极大地方便用户的使用。

该平台最终将应用予广州市城市管理中心。广髑市城市管理中心的视频资源复

杂多样，有自建的基于嵌入式DVR的视频资源、基于CDMA网络的无线车载移动

视频资源和租用的电信“全球鼹’’视频资源，未来还将接入公安、交通等相关部门

的视频资源。这些视频资源来自不同的视频监控系统，网络结构、接口逻辑、操作

方式各不相同。该平台整合了这多种视频监控资源，屏蔽它们之间的差异，把多个

视频监控系统集成为一个统一的视频监控系统，极大地方便了城管人员的使用。“平

安城市"是一个综合性的项目，建设良好的城市管理系统也是“平安城市’’建设的

一部分，视频监控管理平台在广州市城市管理中心的应用，有效地协助了城市管理

人员对城市的管理。

．1。3论文结构

第一章简要介绍视频监控管理平台的研究背景。对本文研究的目标及意义进行

了论述，最后提出了本文的论文结构。

第二章简述国内外视频监控系统的发展和视频监控管理平台的现状，指出现有

视频监控管理平台的不足之处，以及本文的研究的必要性，最后简单介绍与本文研

究楣关～些的关键技术。

第三章定义本文要研究的问题：整合多种视频资源，建立一个兼容性强、扩展

性好的视频监控管理平台；并确定具体的研究蠹容，提出研究的步骤。

第四章先从纵向(层次结构)和横向(网络结构)分别对系统进行详细的介绍，

并为系统划分子系统，接着给出系统熊数据流图说甓系统运行的过程，最羼详细介

绍系统具有的功能，让读者对整个系统有个比较详细的了解。

3
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第五章从系统结构和系统功能两方面详细的介绍现今广州市城市管理中心的

三个视频监控子系统：基于嵌入式DVR的视频监控子系统、基于CDMA网络的无

线车载移动视频监控子系统和电信“全球眼"视频监控系统。

第六章着重讲解集成视频监控子系统的设计：先对集成视频监控子系统的结构

进行了分层，每层包含不同的类，上一层的类调用下一层的类提供的接口；接着由

下到上按层介绍集成视频监控子系统中的每个类；最后给出实时视频监控和历史录

像检索时的顺序图，说明集成视频监控子系统内各类之间的交互情况。

第七章先介绍视频监控管理平台的实施情况，接着从实时视频监控、历史录像

检索、视频监控平台与其它相关系统的交互情况等方面说明视频监控管理平台的运

行效果。

最后，对本文所作的研究工作进行了总结，并给出了后续研究所要解决的问题。
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第二章文献综述

第二章文献综述1帚一早义献琢逊

2．1国内外研究情况概述

2．1．1视频监控系统的发展

视频监控系统的发展大致经历了以下三个发展阶段：1411511s1

1．第一代模拟视频监控系统。

在20世纪90年代初及其以前，主要是以模拟设备为主的闭路电视监控系统，

称为第一代视频监控系统。

模拟监控系统一般由前端设备、传输电缆、切换控制设备以及显示设备几个部

份组成。模拟监控系统的视频信号是模拟量信号，通常采用同轴电缆的方式传输。

在较短距离内，如200—300米，信号的衰减很小；如果超过一定距离，视频信号就

需要增加放大器，通常加一级放大器可延长传输距离200米左右。但是，在工程中

如果对视频信号进行两级以上放大，图像就会明显失真，严重时图像扭曲变形，甚

至出现黑色横纹。因此只适合在有限的范围内使用。【4】

第一代模拟监控系统的特点为：Is]

(1)经过几十年的发展，技术成熟，设备品种多，视频、音频信号的采集、传

输、存储主要为模拟形式，质量最高；

(2)施工难度大，需要铺设“视频"、“音频"、“控制"等线路；

(3)监控系统不易扩展、录像资料不易保存和查找；

(4)只适用于较小的地理范围(通常为1000米内)；

(5)成本过于昂贵，附属设备过多易损坏、难于维护，束缚了用户对监控系统

的需求和应用；

(6)应用的灵活性较差；

(7)与现有计算机和网络系统无法结合。

2．第二代数字视频监控系统。

远距离、高清晰、同步传输多路视频和音频信号，最为经济可行的方法就是将
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模拟信号进行数字化处理。

九十年代中后期，正是图像处理技术、计算机技术、网络技术飞速发展的时期。

随着计算机处理能力的提高和视频技术的发展，人们利用计算机的高速数据处理能

力进行视频的采集和处理，利用显示器的高分辨率实现图像的多画面显示，从而大

大提高了图像质量，这种基于PC机的多媒体主控台系统称为第二代视频监控系统【4】。

该系统采用模拟输入与数字压缩、显示和控制相结合的方式，因为核心设备是数字

设备，因此称为数字视频监控系统。

第二代数字化本地视频监控系统的特点为：嘲

(1)前端设备与第一代系统相同，所不同的是通过视频卡将模拟信号数字化，

在PC上实现多画面显示、切换、控制、录像、录像回放等功能，简化了监控中心的

设备。系统功能较为强大、完善；

(2)可适用于任意的地理范围，与信息系统可以交换数据；

(3)第二代系统视音频信号的采集、传输、存储主要为数字形式，质量较高，

适合于模拟系统的数字化改造，解决录像资料的存储和查找等问题；

(4)基于PC的视频监控系统终端功能较强，便于现场操作应用灵活性较好；

(5)视频前端(如CCD等视频信号的采集、压缩、通讯)较为复杂，可靠性不高；

(6)PC机也需专人管理，特别是在环境或空间不适宜的监控点，这种方式不

理想，不适用于无人值守场所。

(7)尽管初步实现了数字化，这种类型的监控系统具有以下缺点：施工布线工

作量大；进行远程图像传输困难；需要开发专用的软件，开发周期长，难度大。由

于图像质量、稳定性以及远程传输监控等技术方面的不足，使这种第二代视频监控

系统仍仅作为安防产品应用于某些特定行业的日常监控。

3．第三代网络数字视频监控系统。

直到九十年代末，随着计算机、网络、通信技术的日趋成熟，各种实用型视频

技术的不断完善，以及各种实用视频处理技术的出现，基于Intranet／Intcmet的第三

代远程网络视频监控系统才从根本上使视频监控从幕后走向了前台。第三代视频监

控系统以网络为依托，以数字视频的压缩、传输、存储和播放为核心，以智能实用

的图像分析为特色，引发了视频监控行业的技术革命，受到了学术界、产业界和使

用部门的高度重视。随着图像压缩技术的进步，特别是MPEG4、H．264图像压缩芯

6
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片的大量推广应用，2000年至今，数字监控产品进入了一个快速发展时期，产品也

由原来的数字监控录像主机发展到网络摄像机、网络传输设备、电话传输设备、专

业数字硬盘录像机等多种产品。可以说，基于Intranet／Internet的远程视频监控不仅

符合社会信息化整体的未来发展趋势，而且也代表了监控行业的未来发展方向。[51

第三代远程视频监控系统的特点为：嘲

(1)功能、外围技术从基于PC机的第二代数字视频监控发展而来；

(2)高可靠性的多任务实时操作系统；

(3)固化的编解码算法、网络协议；

(4)系统可靠性高，稳定性强；

(5)无须日常操作／维护，集中管理。

相对于传统的模拟监控系统，基于Intranet／Internet的第三代远程视频监控系统

能获得更为逼真、清晰的数字化图像质量，以及更为便捷、实用的监控管理和维护；

通过网络平台实现了远距离监控，即使是数千公里外也能达到亲临现场的效果；扩

大了系统规模。它具有配置灵活、升级方便、可扩展性好、性价比高等突出优点，

并可充分利用现有的计算机通信网络等资源。

视频监控发展的趋势：

1．数字化。

视频监控系统的数字化首先应该是系统中信息流(包括视频、音频、控制等)

从模拟状态转为数字状态，从根本上改变视频监控系统从信息采集、数据处理、传

输、系统控制等的方式和结构形式。信息流的数字化、编码压缩、开放式的协议，

使视频监控系统与安防系统中其它各子系统间实现无缝连接，并在统一的操作平台

上实现管理和控制，这也是系统集成化的含义。[si

2．网络化。

随着DVS、IP摄像机、流媒体服务器、IP矩阵及解码器、网络存储等网络设备

应用到视频监控中，视频监控系统的网络化程度越来越高。系统的网络化在某种程

度上打破了布控区域和设备扩展的地域和数量界限。大规模、广范围的视频监控系

统成为一种发展的趋势。

3．智能化。

普通的视频监控系统需要由视频监控人员监控视频画面的变化，存在着疏忽性、

7
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被动性、延迟性和难觅性等缺点[rl。为了使视频监控系统自动分析、识别、跟踪目标，

更好的变“被动"为“主动"，视频监控系统将加入各种识别技术、融合多种传感器。

并且将加入智能决策系统帮助监控人员快速做出决策、更高效的利用视频监控系统。
嘲

4．复合化。

视频监控系统作为一种工具，在实际应用中不断的和其他系统交互使用，和各

系统的联系越来越紧密。例如视频监控系统和GIS电子地图、业务信息系统、门禁

系统、消防系统等都可以结合在一起使用。复合化已经成为视频监控系统的一种发

展趋势。

2．1．2视频监控管理平台的现状

由于安防领域长期缺乏可供遵循的权威标准，视频监控设备种类繁多、品牌混

杂，相互之间难以兼容。采用不同厂商设备构建的监控系统之间难以兼容互通的问

题存在已久，但之前视频监控系统的应用局限于区域性的小范围应用，该问题的影

响不大。现在视频监控系统趋向于大规范、广范围的应用模式，设备间的不兼容的

问题凸现了出来。为此，已有企业建立了兼容多种不同设备的视频监控管理平台。

案例1．2004年至2006年镇江供电公司开展“视频监控系统统一平台”科研项

目。

随着无人值班变电所的普及，越来越多的变电所安装了视频监控系统。与之相

对应的是，为变电所提供监控设备的厂家越来越多，且监控模式各不相同，不利于

无人值班变电所的安全运行。为此，镇江供电公司从2004年开始着手开发“视频监

控系统统一平台”科研项目，并于2006年1月20日通过了省电力公司组织的验收，

较好地解决了上述问题。据介绍，研发成功的该系统由变电所站端、监控中心、管

理服务器、WEB浏览端组成，实现了对变电站的监控，具备实时图像监控、远程控

制及报警、图像、安全管理等8项功能。【9】

案例2．中国电信推出了“全球眼"网络视频监控业务。

全球眼网络视频监控业务是由中国电信推出的一项完全基于宽带网的图像远程

监控、传输、存储、管理的新型增值业务。该业务系统利用中国电信无处不在的宽

带网络将分散、独立的图像采集点进行联网，实现跨区域的统一监控、统一存储、

8
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统一管理、资源共享，为各行业的管理决策者提供了一种全新的、直观的，扩大视

觉和听觉范围的管理工具，提高工作绩效。同时，可通过二次应用开发，为各行业

的资源再利用提供新的手段。00l

全球眼视频监控平台也集成了多种视频监控设备，通过全球眼的视频监控平台

可以统一的使用多种视频监控资源。用户只需向电信租用就可以使用全球眼系统的

视频资源，减少了视频监控平台建设初期的投入，缩短了视频监控平台的建设周期。

案例3．网通推出“宽视界"视频监控系统。

“宽视界’’视频监控系统类似于电信“全球眼’’视频监控系统是中国网通新近

推出的一项宽带视讯业务，它在宽带网络基础上为客户提供跨地域的图像、声音和

各种报警信号远程采集、传输、储存、处理与转播服务。它为客户提供一个全数字

化的、纯网络架构的统一监控平台。它可给处在任何地方的监控点提供高效的视频

监控和录像、预警事件管理、精确的视频回放及的管理功能。“宽视界”视频监控系

统完全基于TCP／IP网络，突出了分散监控、集中管理、功能集成、操作简便以及高

度开放性的特点，不管在何处只要通过浏览器就可轻松掌控全盘大局。【11】用户只需

向网通租用就可以使用“宽视界"视频监控系统。

案例1是基于B／S架构的视频监控管理平台；案例2和案例3是电信运营商推

出的视频监控管理平台，需要向电信运营商租用。上述视频监控管理平台集成的都；。

是网络结构、接口逻辑、操作方式较为一致的固定视频资源。广州市城市管理中心

的视频监控资源复杂多样，有自建的基于嵌入式DVR的视频监控资源、基于CDMA

网络的无线车载移动视频监控资源和租用的电信“全球眼"视频监控资源，未来还

将接入公安、交通等相关部门的视频资源。这些视频资源在网络结构、接口逻辑和

操作方式上都不大一样。本文构筑的多源异构视频监控管理平台基于C／S模式，具

有较强的兼容性和扩展性，能够兼容固定视频、移动视频等多种不同类型的视频监

控资源，同时还和城管的其他业务系统紧密联系，贴近城市管理的需求。

2．2相关技术

2．2．1视频压缩标准

现今的视频监控系统广泛使用MPEG．4和H．264两种视频压缩标准。本文涉及

9
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的DVR、车载移动视频和“全球眼’’视频监控系统都是使用其中的一种。下面对这

两种视频压缩标准进行简单的介绍。

2．2，1．1 MPEG-4

MPEG代表MotionPicture Experts Group(运动图像专家组)和该小组创立的标

准格式。MPEG是ISO(国际标准组织)下的IEC／盱C1／sC29m昭11作业小组，其

任务是研制视频压缩、音频压缩以及各种压缩数据流的复合和同步方面的国际标准。

他们的工作成果被用于全世界范围的数字产品生产。自1988年成立以来，MPEG推

出了大量重要标准。112]U3]

MPEG．4于1998年11月公布，编号为ISO／IECl4496，它是一种甚低码率的压

缩编码标准。不仅是针对一定比特率下的视频、音频编码，它更加注重多媒体系统

的交互性和灵活性。根据不同视频特性可以有5Kbits／s．10MbRCs【·4】的传输比特率，

MPEG．4利用很窄的带宽，通过帧重建技术、数据传输，以求用最少的数据获得最

佳的图像质量。[121[I 5】

MPEG．4主要应用在移动通信和公用电话交换网PSTN(pubic switched

telephone network)上，并支持可视电话(videophone)、电视邮件(video mail)、电

子报纸(electronic newspapers)和其他低数据传输速率场合下的应用。【12Ⅱ13】

H．264视频压缩标准是InJ-T的视频编码专家组(VCEG)在H．263标准之后联

合ISO／IEC的MPEG专家组共同制定的新一代的视频压缩标准。由于该标准是由两

个不同的组织共同制定的，因此有两个不同的名称：在ITU．T中，它的名字叫H．264；

而在ISO／IEC中，它被称为MPEG．4的第10部分，即高级视频编码(AVC)。11sllV]

H．264具有较强的抗误码特性，可适应丢包率高、干扰严重的信道中的视频传输；

H．264支持不同网络资源下的分级编码传输，从而获得平稳的图像质量；H．264能适

应于不同网络中的视频传输，网络亲和性好；H．264的基本系统无需使用版权，具有

开放的性质，能很好地适应IP和无线网络的使用，这对目前的因特网传输多媒体信

息、移动网中传输宽带信息等都具有重要的意义。【I。l

H．264的应用场合相当广泛，包括可视电话(固定或移动)、实时视频会议系统、

10
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视频监控系统、因特网视频传输以及多媒体信息存储等。【19】

2．2．2 DVR

数字硬盘录像机(Digital Video Recorder简称DVR)由于采用了数字记录技术，

使已录制的图像抗衰弱、抗干扰能力大大增强。因为无论是多少次地检索或录像回

放，都不会影响播放图像的清晰度。当需要对己存贮的图像进行复制时，数字方式

记录的图像不存在复制劣化的问题，而模拟方式记录的图像每经过一次复制就要劣

化一次。因此，DVR代表了电视监控系统中图像记录设备的发展方向。渊

近年来，由于数字硬盘录像机集合了录像机、画面分割器、云台镜头控制、报

警控制、网络传输等五种功能于一身，而深受安防监控业界欢迎。其中，最受欢迎的

是DVR在图像储存、检索、备份、传输等方面具有传统录像机所无法比拟的优越性

和方便性，所以目前应用得非常广泛。跚f2ll

DVR可以分为PC式DVR和嵌入式DVR两种矧。PC式DVR具有功能强大、

操作方便、智能化程度高的优点。并且由于发展较早现已有比较成熟的产品。缺点

是稳定性不够。丽嵌入式DVR稳定性好，假灵活性差，操作不够方便，功能不够丰

富[231。随着嵌入式DVR产品的不断成熟以及市场对DVR稳定性要求的进一步提高。

嵌入式DVR必将成为市场的主导。

2．2．3矩阵

矩阵切换器(简称矩阵)是视频监控系统的核心组成部分之一，其最基本的作

用是将前端采集的视频图像从任意一个输入通道切换至l任意一个输出通道输磁l蠲，

提供切屏、云台控制等功能。磷l

矩阵的出现是因为视频监控系统的规模逐渐扩大，视频源逐渐增多，一对一的

显示已不可能，解决大量视频图像的显示、切换调看和分配共享就必须使用矩阵。

一般来讲，在大型监控工程中32路以上的电视墙都要使用矩阵，这也是硬盘录像枫

系统所不能取代的功能。矩阵的发展经历了：单机模拟矩阵监控时期，联网模拟矩

阵监控时期和数字模拟结合监控时期，未来还将进入纯数字阚络监控时矮。渊
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2．2．4 CDMA 1 X网络

CDMA(码分多址技术)是一项扩展频谱空中接口技术。与GSM使用不同的时

隙和频率来分隔呼叫不同，CDMA使用不同的编码分隔每个呼叫，增加了可用话音

信道的数量与整个无线通信系统的容量。哪田

中国联通的CDMA lx网络是国内覆盖最广的高速无线网络。CDMA lx的峰值

速率为153．6kbit／s，实际使用速度也普通能达到110．120kbit／s左右。∞1由于CDMA

具有保密性强，网络容量大等优点嗍。捆绑2到4个CDMA卡就可以流畅的传输视

频流，因而大量的无线移动视频监控将其作为传输网络。

2．3小结

本章简述了国内外视频监控系统的发展和视频监控管理平台的现状，指出了现

有视频监控管理平台的不足之处，以及本文的研究的必要性，之后简单介绍了与本

文研究相关一些的关键技术。
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3．．1问题定义

第三章研究方法

由于安防领域长期缺乏可供遵循的权威标准，视频监控设备种类繁多、晶牌混

杂。不同厂家的视频监控设备技术体系不～，采用的标准各异，相互之间难以兼容。

各已建成的视频监控系统由于采用了不同厂商的设备相互之间难以兼容互通，很难

做到视频资源的共享，不符合减少重复建设的原则。而“平安城市’’的建设要求构

造一个大规模、广范墨的视频监控管理平螽，要求该平台能够兼容多种视频监控设

备，连接各已建成的、分散的视频监控系统，形成全市范围的有效的视频监控。因

恧，当翁城市视频监控管理系统的建设的主要任务是建立一个兼容性强、扩展性好

的视频监控管理平台。

本文致力于构筑一个兼容性强、扩展性好的多源异掏视频监控管理平台，兼容

来自不同设备、不同网络、不同格式的多种视频资源，把多个视频监控系统集成为

一个统一的系统，屏蔽它销之闻的差异，向上提供统一的调用接口，使得对所有视

频资源的操作一致，界面统一。对使用该平台的用户而言视频资源与设备无关、与

嬲络无关、与格式无关，能够方便地调用各种视频赘源和使用视频监控功能。

3．2研究内容

经过研究，我决定采用elient／Server架构，在软件的层面上对各种视频资源

进行整合。为此，把整个视频监控管理平台划分为上下两层，下层为各视频监控子

系统；上层为集成视频监控子系统。

下层的各视频监控子系统是视频监控管理平台的根本，为视频监控管理平台提

供了各种视频监控资源和视频监控功能。本视频监控管理平台应用予广州市城市管

理中心，广州市城市管理中心的视频资源复杂多样，现有自建的基于嵌入式DVR的

视频资源、基于CDMA网络的无线车载移动视频资源和租用的电信“全球眼’’视频

资源。我以这三种视频监控资源为例，仔细研究这三种视频监控资源的特点、功能

和接圈逻辑，为整合这三种视频资源徽好准备工作。

13
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上层的集成视频监控子系统是整个多源异构视频监控管理平台的核心，屏蔽了

不同视频资源问的差异，向下与各视频监控子系统进行通信，向上为用户提供统一

的操作界面。为了保证整个视频监控管理平台的兼容性和扩展性，我们需要对集成

视频监控子系统进行层次的划分，确定每层的功能。最下层负责与各视频监控子系

统进行通信，必须结合各类视频资源的特点，合理设计集成视频监控子系统与各视

频监控子系统的接口，确定与各视频监控子系统的连接方式；中间负责屏蔽各视频

监控资源的差异，必须结合各视频监控资源的特点，找到有效屏蔽各视频资源调用

接口逻辑差异的方法，同时对各视频监控功能进行分类，设计出满足不同需求的功

能类；最上面一层面向用户，需研究用户的需求，设计出满足用户需求的、友好的

界面。

3．3技术路线

为了完成本文上面的研究内容，本文采用了以下的技术路线：

1．仔细研究整个视频监控管理平台，理清系统的架构，划分子系统。

2．研究各视频监控子系统的特点、了解它们的系统结构、技术标准、系统功能，

摸清它们接口的逻辑。提炼出视频资源调用的基本功能、基本逻辑和需要的基本参

数。

3．上层的集成视频监控子系统通过各厂商提供的动态链接库与各视频服务器进

行通信。各视频监控设备的动态链接库采用静态导入的方式。

4．根据上面对各视频监控资源研究、提炼得出的视频监控的基本功能、基本逻

辑，对视频监控的功能进行分类，设计编写不同的功能类，屏蔽各视频监控间的逻

辑差异，向上提供统一的调用接口。

5．研究视频监控的业务需求，根据不同的需求设计不同的软件界面，方便用户

调用各视频资源和使用视频监控功能。

3．4小结

本章定义了本文要研究的问题：整合多种视频资源，建立一个兼容性强、扩展

性好的视频监控管理平台；并确定了具体的研究内容，提出了研究的步骤。

14
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4．1总体结构

第四章系统设计

本视频监控管理平台采用Client／Server模式，以嵌入式DVR、移动视频服务器

和电信全球眼系统为服务器端，城管监控指挥中心的应用客户端PC为客户端。下面

从系统的纵向(层次结构)和横向(网络结构)分别对系统的总体结构进行介绍，

并划分子系统。

4．1．1层次结构

@ 9 随
DVR 移动视频服务器 全球眼视频服务器

数据库

@④∈≥
C

图4-1视频监控管理平台的层次结构图

Figure 4—1 Hiberarchy of the Video Survei l lance Management System

图4—1是系统的层次结构图，从下到上我们把系统划分成视频采集层、网络层、

视频服务器层和软件平台层四个层次：

1．视频采集层：系统通过安装于各地的摄像机(带云台的或不带云台的)或视

频采集车对各地进行24小时不问断的视频信号采集。

2．网络层：视频采集层把采集回来的视频信号通过光纤专网、CDMA无线网络

软件平台层视频服务器层

网络层

一视频采集层
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或Internet传给相应视频服务器。

3．视频服务器层：视频服务器向客户端提供实时视频信号，并按摄像机和时问

存储各摄像机传回的视频信号。

4．软件平台层：城市管理人员通过视频监控管理平台的集成视频监控子系统去

访问各视频服务器。集成视频监控子系统提供统一的界面和操作，用户无需

关心摄像机与哪个视频服务器相连，是哪种类型的视频资源，极大的方便了

用户的使用。

4．1．2网络结构

图4-2视频监控管理平台的网络结构图

Figure 4—2 Network structure of the Video Survei 1 lance Management System

图4．2是视频监控管理平台的网络结构图。从图中可以看出一部分摄像机通过

自己铺设的光纤专网连接到城市管理中心的DVR服务器：视频采集车上的摄像机通

过CDMA网络把视频信号传回移动视频服务器；电信全球眼系统直接通过Internet

连接到城市管理中心。城市管理中心的客户端PC通过局域网与各视频服务器进行连

接。各类视频资源都通过矩阵连接到大屏幕投影系统，以便把视频信号切换上大屏

16
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幕。

4．1．3子系统的划分

集成视频监控子系统

DVR视频监控 无线车载移动视 全球眼视频监控

子系统 频监控子系统 子系统

图4-3视频监控管理平台的子系统划分图

Figure 4—3 Subsystems of the Video Survei 1 lance Management System

根据上面的分析，我们对整个视频监控管理平台划分子系统。如上图4—3，我们

把视频监控管理平台划分成四个子系统：DVR视频监控子系统，无线车载移动视频

监控子系统，全球眼视频监控系统和集成视频监控子系统。其中DVR视频监控子系

统，无线车载移动视频监控子系统和全球眼视频监控系统为下层的视频监控子系统，

分别提供基于嵌入式DVR的视频资源、基于CDMA无线网络的移动车载视频资源

和全球眼视频资源。上层集成视频监控子系统屏蔽下层各视频监控子系统的差异，

为用户调用各种不同的视频资源提供一个统一的界面，为用户提供各种视频监控功

能。

4．2系统工作流

下图4—4是视频监控管理平台的数据流图。系统通过安装于各地的摄像机采集

视频信号，采集到的模拟视频信号经过模数转换变为数字视频信号。数字视频信号

分为两路，一路当作实时视频流供城市管理人员调看实时视频画面；一路通过自动

录像功能保存在视频服务器上形成历史录像文件。城市管理人员在查看实时视频时

可以进行录像操作，把一段实时视频保存成录像文件；还可以对实时视频画面截图，

生成／PG图片。视频管理人员还可以对保存在视频服务器上的录像文件进行检索，

进而查看历史录像文件和下载录像文件到本机。查看历史录像文件的同时可以对录

17
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像画面进行截图，生产／PG图片。

图4-4视频监控管理平台的数据流图

Figure 4——4 Data flow diagram of the Video Surveillance Management System

4．3系统功能

图4—5视频监控管理平台的系统功能图

Figure 4-5 Functions of the Video Survei 1lance Management System

18



第四章系统设计

图4．5是视频监控管理平台的系统功能图，该系统具有四大功能：实时视频监

控、自动录像、历史录像检索和设备管理。其用例图如下图4．6。

图4-6视频监控管理平台总的用例图

Figure 4—。6 Use case of the Video Surveillance Management System

1．实时视频监控：对摄像机所在区域进行远程的实时视频监控，提供云台控制

功能，对带云台的摄像机能进行一系列控制，一旦发现问题，还可以进行录像和截

图。其用例图如下图4．7。

o

鬣圈

图4—7视频监控管理平台实时视频监控的用例图

Figure 4-7 Use case of the video survei llance function

(1)查看实时视频：查看各摄像机当前的监控画面，让城市管理人员在城管中

心就能直观地远程实时监控多个地区，有效地提高了工作效率，节省了人力资源。

(2)云台控制：提供对摄像机的一系列控制，包括控制摄像机上移、下移、左

移、右移、拉近、拉远、近焦、远焦、变亮、变暗等。摄像机一般具有20倍以上的
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光学变焦，通过云台控制，城市管理人员对大片区域进行监控的同时也能够迅速定

位、拉近其中的某一点，对其进行有效的监控。

(3)权限控制：多重操作员访问优先级，不同级别的用户具有不同的操作权限。

当多个用户同时想控制某个摄像机时，只有最高级别的用户才有对云台、镜头的控

制权，优先级低的不能控制，只能观看图像。权限设置通过DSN．3000集中控制。

(4)录像：一旦发现问题，可以对监控画面进行录像，帮助城市管理人员快速

有效的取证。录像将生成H．264或MPEG4格式的文件，保存在集成视频监控子系

统所运行机器上的特定目录里。

(5)截图：和录像类似，发现问题时可对监控画面进行截图，以便保留证据。

截图后生成JPG格式的图像，保存在集成视频监控子系统所运行机器上的特定目录

里。

2．自动录像：视频服务器能够对每一路视频信号进行24小时的自动录像，并

把录像保存在视频服务器上进行备份，以便在需要时对历史录像进行检索和调看。

录像保留的天数由存储介质的容量决定，存储介质存满后，后续的录像将替换掉最

先的录像。

3．历史录像检索：历史录像检索功能提供了按照摄像机和时间检索录像的功能，

并能对检索到的录像进行在线查看和下载，如有需要也可以进行截图。其用例图如

下图4．8。

童圈

图4—8视频监控管理平台历史录像检索的用例图

Fi gure 4—‘8 Use case of the record search funct i on
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(1)检索录像：按照摄像机和时间对存放在视频服务器上的录像资料进行检索，

列出检索的结果。

(2)查看录像：对检索到的录像资料进行在线的查看。

(3)下载录像：如果找到需要的录像资料，可以对该录像资料进行下载，把该

录像从视频服务器上下载到集成视频监控子系统所在的机器上，以免时间过后录像

被覆盖。

(4)截图：发现问题时可对录像的画面进行截图，以便保留证据。截图后生成

JPG格式的图像，保存在集成视频监控子系统所运行机器上的特定目录里。

由于目前视频监控系统的智能化程度还比较低，无法主动识别、自动报警。靠

视频监控人员监控视频画面的变化，难免存在疏忽性、被动性和延迟性的问题。录

像检索能够在事后提供事发时直观的监控录像，具有很大的现实作用。

4．设备管理：对视频服务器和摄像机等设备进行管理，包括增加、删除、修改

等操作，这里不做详细介绍。

4．4小结

本章首先从纵向(层次结构)和横向(网络结构)分别对系统进行详细的介绍，

并为系统划分了子系统，接着给出系统的数据流图说明系统运行的过程，最后详细

介绍了系统具有的功能。通过上面几方面的介绍，让读者对整个系统有个比较详细

的了解。
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第五章视频监控子系统

本文构筑的视频监控管理平台具有较强的兼容性和扩展性，能够兼容来自不同

设备、不同网络、不同格式的多种视频资源，具有较大的现实意义。广州市城市管

理中心的视频监控资源目前有自建的基于嵌入式DVR的视频监控资源、基于CDMA

网络的无线车载移动视频监控资源和租用的电信“全球眼”视频监控资源。各视频

监控资源来自不同的视频监控子系统。这些视频监控子系统具有不同的网络结构、

接口逻辑和操作方式。下面将分别对这三个视频监控子系统做详细的介绍。

5．1基于嵌入式DVR的视频监控子系统

5．1．1系统结构

图5-I基于嵌入式DVR的视频监控子系统系统结构图

Figure 5—1 System structure of the Video Surveillance Subsystem based on

Embedded DVR

广州市城市管理中心自建了基于嵌入式DVR的视频监控子系统，图5．1是基于

嵌入式DVR的视频监控子系统的系统结构图。安装于各监控地区的摄像机通过铺设

的光纤连接到城市管理中心的机房，其中分视频信号和控制信号两条线路，视频信

号连接到DVR，控制信号连接到矩阵。

DVR采用金鹏公司带8路输入的DVR，每台DVR可连接8路视频输入，用户

&
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通过登陆不同的DVR，进而访问连接到该DVR的摄像机。DVR提供网络传输、录

像存储、检索、备份等功熊。

矩阵采用Max矩阵，具有256路输入64路输出，矩阵可以进行级联，理论上

可以接无限路视频输入。基于系统可扩展性和功能需求的考虑，用户并不直接访问

矩阵，而是通过DSN．3000连接矩阵。DSN03000能够很好的和多种矩阵兼容，用户

发送指令给DSN-3000盾，DSN．3000能梭据矩阵的不同发送不同的命令给各矩阵，

方便了矩阵和系统的兼容。另外DSN．3000具备完善的用户管理、设备管理、操作

使用权限管理等管理控制功缝，授权的系统管理员可以在视频工作站上通过网络对

DSN-3000进行远程设置。130l通过DSN．3000可设簧多重操作员访问优先级，不同级

别的用户具有不同的操作权限。当多个用户同时想控制某个摄像机时，只有最高级

别的用户才有对云台、镜头的控制权，优先级低的不能控制，只能观看图像。高优

先级的用户能够打断低优先级用户的操作，网优先级的用户相互竞争，通过

DSN．3000有效地对用户的权限进行了分级和管理。

5．1．2系统功能

基于嵌入式DVR的视频监控子系统是城市管理中心自建的一套视频监控系统，

主要用予对各主要监控地区进行24小时的定点监控，连接的都是豳定的摄像机。该

系统提供的主要功能有：

l。实时视频监控：对摄像枫所在区域进行远程的实时视频监控，提供的功能包

括：

(1)查看实时视频：查看摄像枧的当前视频画面。

(2)云台控制：对摄像机进行旋转、移动、缩放等控制。

(3)权限控翻：备用户具有不同的优先级别。

(4)录像：可以手动进行录像。

(5)截图：对视频菡面进行截图。

2．自动录像：DVR能够对每一路视频信号进行24小时长时的自动录像，并把

录像文件保存在DVR的硬盘上，录像保存兹天数视DVR内量硬盘的容量谣定。

3．历史录像检索：按摄像机和时间检索存放在DVR上的录像文件，功能包括：

(1)检索录像：检索过往的录像资料。
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(2)查看录像：在线查看录像资料。

(3)下载录像：对录像资料进行下载。

(4)截图：对录像画面进行截图。

5．2基于CDMA 1 X网络的无线车载移动视频监控子系统

基于CDMA lx网络的无线车载移动视频监控子系统是对以固定摄像机为视频

采集源的视频监控系统的一种有效的补充。固定摄像机虽然具有旋转、移动、缩放

等功能，但也只能固定的监控一定的范围。在无法使用固定摄像机对所有区域进行

监控的情况下，可采用无线车载移动视频监控系统对固定摄像机无法监控的范围进

行有效的监控。无线车载移动视频监控系统具有灵活、方便、快速响应等特点，能

够迅速地在事发现场布起视频监控网络，移动跟踪监控事件的发展，让领导能够快

速、及时的了解和跟进事态的发展，适用于部门行动和突发事件。

5．2．1系统结构

l¨一产!蔷j]，《』塑J
视频监控采集车1

’■百勒ji一1—”‘
、。。兰羔纠』1==?[．Ⅸ一，，
视频监控采集车N

图5—2基于CDMA lx网络的无线车载移动视频监控子系统系统结构图

Figure 5-2 System structure of the Wireless Mobile Video Surveillance

Subsystem based on the CDMA l x network

无线车载移动视频监控子系统基于CDMA lx无线网络，前端由安装在视频采集

车车顶的摄像机进行视频信号的采集。在视频采集车上可通过云台对摄像机进行旋

转、移动、缩放等控制，能够方便、快速地定位需要监控的地点，还可在视频采集

车上对视频图像进行截图和录像，能够快速、方便的进行取证。

CDMA lx无线网络的峰值速率为153．6kbit／s，实际使用速度也普通能达到

8
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110—120kbit／s左右。【z7l捆绑2到4个CDMA卡就可以流畅的传输视频流。在本系统

中摄像机采集到的视频信号经CDMA lx无线网络传到联通的基站。联通的基站通过

专线连接到城市管理中心的移动视频服务器。每台移动视频服务器最多能连接三辆

无线视频采集车，每辆视频采集车占用服务器上的一个固定端口。用户通过访问移

动服务器上的特定端口访问对应的无线视频采集车。

5．2．2系统功能

在本系统中无线车载移动视频监控子系统只提供了实时视频监控相关的功能，

没有自动录像的功能，不进行录像文件的备份，因而也不提供录像检索的功能。其

主要功能如下：

1．查看实时视频：查看摄像机的当前视频画面。

2．云台控制：对摄像机进行旋转、移动、缩放等控制。

3．录像：可以手动进行录像。

4．截图：对视频画面进行截图。

5．3电信“全球眼”视频监控系统

“全球眼”视频监控系统是中国电信建立的一个视频监控管理平台，利用中国

电信无处不在的宽带网络将分散、独立的图像采集点进行联网，实现跨区域的统一

监控、统一存储、统一管理、资源共享，为各行业的管理决策者提供了一种全新的、

直观的，扩大视觉和听觉范围的管理工具，提高工作绩效。00i用户只需向中国电信

租用就可以使用全球眼视频监控系统，减少了视频监控平台建设初期的投入，缩短

了视频监控平台的建设周期。
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5．3．1系统结构

系统设备 系统计赞
维护平台 服务平台

陟一一_

一——————————’———————————一 L 一

1W1∞M 1叭00M

大屏幕系统

流黼蝴黼==l

致字显示终端

LAN／ADSL⋯◇

i全球垒_一l
客户监控点N鬻羹点巳

图5-3电信“全球眼”视频监控系统系统结构图

Figure 5-3 System structure of the Mega Eyes Video Survei l lance System

全球眼业务架构在中国电信宽带网上，由以下几部分组成：[311

1．客户监控现场：在这里全球眼视频服务器将摄像机采集到的视频信号以及其

他音频、报警信号数字化压缩、打包后放到网络上传输。

2．电信全球眼业务平台：为了保证全球眼业务的可靠运行，中国电信在局端机

房设置了专门的全球眼业务平台，完成全球眼业务的保障任务，对整个业务进行管

理。业务平台包括：

(1)中心管理服务器：中心管理服务器是系统的核心设备，系统内的所有设备

都受其管理，其管理内容包括对设备的注册认证、监视系统内所有设备的工作状态，

系统用户的账号、密码、操作权限都保存在中心管理服务器的数据库罩，中心管理

服务器据此对客户进行认证。

(2)中心存储服务器：中心存储服务器是系统的存储管理中心，全球眼系统部

署非常分散，依据地理分布和逻辑分布形成了若干的存储模块，所有的存储模块都
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接受中心存储服务器的管理，中心存储服务器实时监视这些模块的存储空间，并根

据网络中数据流量、存储模块空间的情况制定合理的存储方案，以便充分利用网络

资源。此外，中心管理服务器外接高可靠性的存储设备，对一些重要信息进行远程

异地备份，确保资料的安全。

(3)系统设备维护平台：系统设备维护平台能实时监视前端设备的工作状态，

显示设备的基本运行参数，对发生的故障能够自动识别、分类报警，减少系统故障

的处理时间。

(4)用户计费管理平台：用户计费管理平台统计客户使用时间等基本计费信息，

进行费率计算，并能与电信的计费系统连接；广播服务器能够突破前端监控点带宽

的限制，使多个用户对带宽有限的前端监控点的并发访问成为可能。

3．客户监控中心：客户监控中心是客户进行系统管理、观看前端图像的场所。

中心控制台使用客户端的主要操作界面，客户通过中心控制台完成设备管理控制、

操作，并能够通过图像窗口观看前端图像；数字显示终端将数字视频流还原成模拟

信号，输出到普通的监视器上进行显示；副控台是简化的中心控制台，可以安装在

客户的PC机上，根据系统赋予的权限，能管理自己权限范围内的设备，观看自己权

限范围内的图像。

5．3．2系统功能

电信“全球眼"视频监控系统的主要功能包括：【101

1．网络化监控功能：监控采集点、客户监控中心、远程控制台和全球眼监控平

台，通过ChinaNet连接，满足任何时间、任何地点的远程监控需求。

2．数字化存贮功能：根据预先设定的存贮时间，不间断地存储图像和相关数据，

方便进行历史信息查询，为突发事件提供确切证据。

3．远程图像实时调度：远程监控台通过单画面或多画面功能总揽全局，实时控

制监控系统的开启、信息的存储和查询。

4．现场语音控制传输：场环境声音实时监听，点对点远程对讲通话，中心对多

点语音广播。

5．图像分发(广播)功能：对于并发访问量很大的公众监控热点，通过设置分

发(广播)服务器，把采集到的图像进行实时转发，满足大量并发访问的需求。
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6．集中管理控制：集中管理控制所有监控点设备，向不同的管理者提供不同的

监控级别和权限。

5．4小结

本章从系统结构和系统功能两方面详细的介绍了现今广州市城市管理中心的三

个视频监控子系统：基于嵌入式DVR的视频监控子系统、基于CDMA网络的无线

车载移动视频监控子系统和电信“全球眼"视频监控系统。
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第六章集成视频监控子系统

集成视频监控子系统是整个多源异构视频监控管理平台的核心，负责连接下层

各视频监控子系统，屏蔽各视频监控子系统间的差异，为用户调用各种不同的视频

监控资源提供统一的调用接口。用户通过上层的集成视频监控子系统可以无差别的

调用各种不同的视频监控资源，方便地使用视频监控的各种功能。集成视频监控子

系统主要提供了实时视频监控和历史录像检索两大类功能，功能的详细介绍请参考

4．3节系统功能。下面将用面向对象的方法详细介绍集成视频监控子系统的设计。

6．1集成视频监控子系统的层次结构
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图6-1集成视频监控子系统的层次结构图

Figure 6—1 Hiberarchy of the Integrated Video Surveillance Subsystem

为了使集成视频监控子系统具有较好的阅读性和扩展性、便于日后的维护和修

改，我们对整个软件进行了层次结构的划分。各层包含不同的类，上一层的类所需

的服务由下一层的类提供，以此类推，最下面一层的类与各视频服务器的动态链接

库通信。各层由下到上依次为：

1．接口层：负责集成视频监控子系统与各动态链接库间的通信，为上层功能层

中的类提供服务。主要进行动态链接库的导入，并进行简单的封装。这里动

态链接库采用静态导入的方式。

(1)DSN类(TDSN)：导入DSN一3000动态链接库晕的接口函数，主要提供



广东l：业大学工学硕士学位论文

摄像机云台控制相关的功能。

(2)DVR类(TDVR)：本系统采用金鹏公司的DVR，该类导入金鹏公司DVR

的动态链接库里的接口函数，主要提供实时视频监控和历史录像检索两

大功能。

(3)移动视频类(ImportVideoClient)：本系统采用新粤公司的移动视频系统，

该类导入新粤公司提供的动态链接库的接口函数，本系统中移动视频只

提供实时视频监控的功能，不提供远程的云台控制和录像检索的功能。

(4)全球眼视频监控类(TCMegaCtrl)：该类是电信“全球眼"提供的一个控

件，通过控件与全球眼系统进行通信。在本系统中全球眼系统只提供实

时视频监控相关的功，包括云台控制。

2．功能层：功能层是集成视频监控子系统里最重要的一层，在这里集成视频监

控子系统屏蔽了各视频监控子系统提供的接口的差异，对功能进行整理和分

类，向上提供统一的调用接口。

(1)实时监控功能类(TPlayVideo)：提供实时视频监控相关的功能，包括调

看实时视频、云台控制、截图、录像等。

(2)录像检索功能类(TPlayNetRecord)：提供历史录像检索相关的功能，包

括检索录像、查看录像、下载录像、截图等。

(3)数据库相关业务类(TⅥdeo CON)：提供和数据库相关的各种功能，主

要包括数据库的查询等操作。

3．面板层：用于充当播放面板，让视频画面可以在上面播放。每个播放面板类

里封装了功能相关的类和一些控制变量。这样的封装使得程序在设计界面层

时更加灵活，单播放窗口的播放器只需包含一个播放面板类，多播放窗口的

综合播放器可以包含多个播放面板类。

(1)实时监控播放面板类(TVideopanel)：提供实时视频的播放面板，该类包

含了一个实时监控功能类的实例。

(2)录像检索播放面板类(TNetReeordpanel)：提供录像检索时的播放面板，

该类并不包含录像检索功能类的实例，只包含一个录像检索功能类的指

针。

4．界面层：界面层是用户与系统的交互窗口，该层提供多种播放器，调用面板
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类提供的接口，向用户提供各种视频监控功能。

(量> 实时监控综合播放器类(TForm Multi 多播放窗 的实时

视频监控综合播放器，可以选择 、．Vid、eoPlay、er)：等多种窗E网llxl 2x2 3x3 4x4 模式。

提供实时视频监控相关的各种功能，是用户进行实时视频监控的主要界

面。

(2)实时监控小播放器类(TForm video)：单播放窗目的实时视频监控播放

器，功能相对简单，主要供周边其他系统在需要调看实时视频时调用。

(3) 录像检索综合播放器类(TForm Multi Record)：多播敖窗口的录像检索

综合播放器，可以选择lxl、2x2、3x3、4x4等多种窗口模式。提供录像

检索相关的各种功能。

S。2软件接口层的设计

接蹈层主要进行动态链接库的导入，并进行简单的封装。这里动态链接库采用

静态导入的方式。接口层中的类包括：DSN类(仲SN)、DVR类(TDVR)、移动

视频类(ImportVideoClient)和全球眼视频监控类(TCMegaCtr．1)。下面分别对各类

进行详细的介绍。

6．2．1 DSN类(TDSN)

：TDSN

母DSNi ni堋a口：Boolean
勘FSpeed：Integer
勘FV；rllJaIScreen：Intoger
渤Scroon：Integer
辱M8×Vl rtUalScreon：Integor

峰MinVirll．1alScroon：Integer

’Creste()
’lnitDSNDl嚣≥
．。SetPa ram(，
q'Dsn3kConnectO
’Re ConnectDsn3kO
◆Dsn3kDi sConnoct0
’sv镰tchcam()
’交硝挝hcam20
◆ConlrolCamO
’ShowErr orlnfoO
·GetVirt)JalScreen0

图6—2 TDSN的类图

Figure 6-2 Class Diagram of TDSN



广东．r：业大学【：学硕十学位论文

DSN类(TDSN)用于导入DSN．3000动态链接库里的接口函数，主要提供摄像

机云台控制相关的功能。图6．2是TDSN的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的

函数对行介绍：

1．InitDSNDll-初始化动态链接库，程序启动时调用。

2．Dsn3kConnect：连接DSN．3000服务器，向DSN-3000发送指令前需先进行

连接。DSN一3000对过去一段时间(1．127秒)内未通信的客户将自动断开连接，此

时客户再要向DSN-3000发送指令需重新链接DSN．3000。

3．Switchcam：把摄像机切换到控制通道，通过DSN-3000发指令控制摄像机

前，必须先把摄像机切换到通道。一个通道在同一时间只能供一个客户使用。

4．ComrolCam：云台控制指令，通过指定不同的参数，向DSN．3000发送不同

的云台控制指令，DSN．3000再根据指令去控制相应的摄像机。

6．2．2 DVR类(TDVR)

：TDMR

!pFSnaplmageDir：s订ing
届》FRecordDjr‘Stn ng
a》FDownPeth：Stn ng

’Create()
’Destroy0
’SDK InitResource《)
’C|IentStartUpC)
’SetClientHandle()
’SetServarlP()
’SetConnectVersi on()
’ConnectDVR()
’ClientC oeanUP0
’SDK ReleaseResource(}
’NetPlayerlnitParam()
’NetPlayerReleaseO
,it。NetPIeYerlnitDe codeCa rdO
1’NetF)IaYerGetDecod eCardChannel0
’NetPIayerSetUseDecodeCerdO
’NetPlayerSta rt()
’NetPlayerSto 00
’NetPIaYerSnaPImaoe()
’NetPIeyerS囱rtRecord(’
’NetPIaYerS的PRecorcl(1
’GetServerPort(1
’DataSearch Init(1
’DataSearEh ReIease(1
’DateSearch GetDateNumberO
’DateSearch GetDatelnfoO
?DateSearchZGetRecordr、『umber0
’DetaSearch GetRecordIrfo()
’DataSearch PievF il e0

：DataSoarch_ZStoPPI ayFi leO
’DownF I|e Start()
’DownF-i|e Stop 0

图6—3 TDVR的类图

Figure 6-3 Class Diagram of TDVR

DVR类(TDVR)导入金鹏公司DVR的动态链接库里的接口函数，主要提供实

时视频监控和录像检索两大功能。图6．3是TDVR的类图，这里由于篇幅原因，只
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对主要的函数对行介绍：

1．SDK InitResource：初始化DVR动态链接库。程序启动时调用。

2．NetPlayerlnitParam：实时视频监控功能的初始化，传递各参数和登陆相应的

DVR。

3．NetPlayerStart：开始播放实时监控视频。

4．NetPlayerStop：停止播放实时监控视频。

5．NetPlayerSnaplmage：实时视频监控时的截图功能。

6．NetPlayerStartRecord：实时视频监控时的开始录像。

7．NetPlayerStopRecord：实时视频监控时的停止录像。

8．DataSearch Init：录像检索功能的初始化，传递各参数和登陆相应的DVR。

9．DataSearch GetRecordlnfo：按照摄像机和时间取得所有的日期下的录像文

件信息和图片文件信息。

10．DataSearch ：播放检索出来的录像资料。．PlayFile

1 1．DataSearch_StopPlayFile-停止播放检索出来的录像资料。

12．DownFile Start：开始下载录像资料。

13．DownFile Stop：停止下载录像资料。

14．DataSearch Release：录像检索功能的资源释放，不再检索时调用。

15．SDK ReleaseResource：释放DVR动态链接库资源，程序退出时调用。

6．2．3移动视频类(ImportV i deoO l i ent)

’NewCnent()

'bDeleteClient()
·GeFrameRa俺0
·GotWaitFrarn es(1
’SetFu¨Screan()

◆UpdateVideoWin0
◆ClearData()
’Begi nRecord0
·EndRecord()
’GetRecFIleLength()
’GetRecFnIeName()
'bSetRecordPath0
q'CapBitbmp()

图6-4 ImportVi deoCllent的类图

Figure 6—4 Class Diagram of ImportVideoClient
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移动视频类(ImportVideoClient)类导入新粤公司提供的动态链接库的接口函数。

本系统中移动视频只提供实时视频监控的功能，不提供远程的云台控制和录像检索

的功能。图6—4是ImportVideoClient的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数

对行介绍：

1．NewClient：建立客户端对象，开始播放实时视频。

2．BeginRecord-开始录像。

3．EndRecord：停止录像。

4．CapBitbmp-截图。

5．DeleteClient：删除客户端对象，停止播放实时视频。

6．2．4全球眼视频监控类(TCMegaCtr I)

：TCMegaCtrl

’'SetServer()
*SetAccessO
◆LoginEx0
·'Logout0
◆PlayRealVideo()
'-'StopVideo()
'bCaptureO
◆PTZO

·GetErrorDescript()

图6—5 TCMegaCtrl的类图

Figure 6-5 Class Diagram of TCMegaCtrl

全球眼视频监控类(TCMegaCtrl)是电信“全球眼"提供的一个控件，通过控

件与全球眼系统进行通信。在本系统中全球眼系统只提供实时视频监控相关的功能，

包括云台控制。图6·5是TCMegaCtrl的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数

对行介绍：

1．LoginEx：登陆电信“全球眼”系统。

2．PlayRealVideo-开始播放实时监控视频。

3．StopVideo：停止播放实时监控视频。

4．Capture：截图。

5．PTZ：云台控制函数，通过指定不同的参数进行各种控制。

6．Logout：登出“全球眼”系统。
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6．3软件功能层的设计

功能层是集成视频监控子系统里最重要的一层，负责屏蔽各视频监控子系统的

差异，向上提供统一的调用接13。根据前面对各视频监控子系统的研究，总结出视

频监控主要的功能和接13调用的逻辑路线。在这里集成视频监控子系统根据视频资

源的不同类型，调用接口层不同类提供的接口，封装出一个个功能函数，从而达到

屏蔽差异，统一接口。功能层中的类包括：实时监控功能类(TPlayVideo)、录像检

索功能类(TPlayNetRecord)和数据库相关业务类(TVide0一CON)。下面分别对各

类进行详细的介绍。

6．3．1实时监控功能类(TP I ayV i deo)

：TPIayVideo

a移Mvl3VR：尸DVR
峰MvDSN：PDSN
d移CamC0ntro¨D：Integer
彤DSN User：St ring

abDSN尸assword：Stri ng

o移Han：LOng
d劬HandIeSt口ck：Integer吻Carr帅e：Irteael*
勘ClientHandIe：CardinaI
每nRetum：Inteaer
q≯GPlayha ndle：Long

峰M eaal[)：String

pCamlD：String
托arnName：Strina
I■，CaITINamjng：S仃ing

’C reate()
’DestroyO
’PIav0
’Stop0
d■BMP2JPG()

’SnapImage0
’StartRecord()
·StopRecord0
·SetFullScrean()
’UPdateYideoWinO
’S etF2e CO rdP ath()

dP-mysvvitch0
’C0ntrolUP0
◆C 13 ntrolOown()
’COntrolStopll眦)
’C0 ntrolLe似)
’C0mrolRight0
’COntrolStopPan0
’C0rltrolZ00 mIn()
’C0ntrolZ00mOuK)
·C0ntrolStopZ00“)
◆C0ntrolNearO
·C0ntrolFar0
’C OntrolStop Fo cusO
·C0ntrolLight()
’C D11：rolD ark(】
◆C0ratrolStopIris0

图6-6 TPlayVideo的类图

Figure 6-6 Class Diagram of TPlayVideo
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实时监控功能类(TPlayVideo)提供实时视频监控相关的功能，主要包括调看

实时视频、云台控制、截图、录像等。图6-6是TPlayVideo的类图，这里由于篇幅

原因，只对主要的函数对行介绍：

1．Play-开始播放实时视频。

2．Stop：停止播放实时视频。

3．BMP2JPG：把BMP格式的图片转为JPG格式的图片，Snaplmage函数里调

用，本来截图后的图片都是BMP格式，占有较大空间，转为JPG可以节省存储空

间。

4．Snaplmage：截图。

5．StartRecord：开始录像。

6．StopRecord：停止录像。

7．ControlUp：控制摄像机向上。

8．ControlDown：控制摄像机向下。

9．ControlStopTilt：控制摄像机停止上下移动。

10．ControlLefl：控制摄像机向左。

11．ControlRight：控制摄像机向右。

1 2．ControlStopPall：控制摄像机停止左右移动。

13．ControlZoomln：控制摄像机拉远。

14．ControlZoomOut：控制摄像机拉近。

15．ControIStopZoom：控制摄像机停止拉近拉远。
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6．3．2录像检索功能类(TP I ayNetRecord)

：TPlayNetRecord

易MyDVR：PDVR
％C 8mChanneI：Integer

：_鸟lnitFlag Boolean

髟GOperateDays：OperateDays

嚣》Gchannelf．1einfopics：ChannelFilelnfos
渤G OperateDaVIndex：Integer

勘HandleStock：Integer
◇C amType：Integer
奄C 0 entHandle：Cardi naI

矿GchanneIfIIeinf05：ChannelFilelnfos

◆Create()
◆Destroy(1
◆Searchlnit()
◆SearchRecord()

◆．Play()
◆Stop()
◆DownLoad(1
◆StopDown()
◆SetCatlBack()

图6-7 TPlayNetRecord的类图

Figure 6—7 Class Diagram of TPlayNetRecord

录像检索功能类(TPlayNetRecord)提供录像检索相关的功能，包括检索录像、

查看录像、下载录像、截图等。在本系统中，只有DVR提供了录像检索的功能。图

6．7是TPlayNetRecord的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数对行介绍：

1．SearchInit：检索前初始化。

2．SearchRecord：按摄像机和时间检索录像文件。

3．Play-开始播放录像文件。

4．Stop：停止播放录像文件。

5．DownLoad：开始下载录像文件。

6．StopDown：停止下载录像文件。
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6．3．3数据库相关业务类(TVideo_CON)

：Tvideo CON一一一4屺,reate()

％Destroy()

◆GetField()

％GetField()

％GetField()

％GetField()

图6-8 TPlayNetRecord的类图

Figure 6—8 Class Diagram of TPlayNetRecord

数据库相关业务类(TⅥdeo COIN)提供和数据库相关的各种功能，主要包括数

据库的查询等操作。视频相关的数据库表相对简单，只有三个表：摄像机表，用于

记录各摄像机的参数；视频服务器表，用于记录各视频服务器的参数；DSN或矩阵

表，用于记录DSN或矩阵的参数。由于本视频监控管理平台属于广州市城市管理监

控指挥系统的一个子系统，数据库的连接由整个城市管理监控指挥系统负责，集成

视频监控子系统只需通过TVideo CON进行视频相关的数据库操作即可。图6．8是

TVideo CON的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数对行介绍：

1．GetField：参数：表名(TableName)；功能：取得指定表的所有值。

2．GetField：参数：表名(TableName)，目标字段(DField)；功能：取得指定

表的目标字段的所有值。

3．GetField：参数：表名(TableName)，源字段的值(value)，源字段(SField)：

功能：取得指定表满足源字段等于指定值的条件的所有字段。

4．GetField：参数：表名(TableName)，源字段的值(value)，源字段(SField)，

目标字段(DField)；功能：取得指定表满足源字段等于指定值的条件的目标字段。

6．4软件面板层的设计

面板层中的类用于充当播放面板，让视频画面可以在上面播放。每个播放面板

类里封装了功能相关的类和一些控制变量。这样的封装使得程序在设计界面层时更

加灵活，单播放窗口的播放器只需包含一个播放面板类，多播放窗口的综合播放器

可以包含多个播放面板类。面板层中的类包括：实时监控播放面板类(TVideopanel)
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和录像检索播放面板类(TNetRecordpanel)。下面分别对各类进行详细的介绍。

6．4．1实时监控播放面板类(TV i deopane I)

：TVideopanel

eVideo Mouse：Integer

eNumButton：TSpeedBulton

卵layVideo：TPIavV id e0

别5Record：Boolean

纠sStop：Boolean

4MVlode：Integer

4K；amType：Integer

◆create()
◆Oestroy()
◆SetSelect()
◆SetUnSelect()
毋MouseMove(i
彦MouseDown()
毋MouseUp()

图6—9 TVideopanel的类图

Figure 6——9 Class Diagram of TVi deopanel

实时监控播放面板类(TVideopanel)提供了实时视频监控时的视频播放面板，

该类包含了一个实时监控功能类的实例，方便了对各实时视频监控窗口的逻辑控制。

图6-9是TVideopanel的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数对行介绍：

1．Creme：创建TVideopanel类的一个实例，同时在该实例内创建一个实时监

控功能类(TPlayVideo)的一个实例。

2．Destroy：销毁TVideopanel类的实例，同时销毁TPlayVideo的实例。

3．SetSelect：选中该播放面板时的响应函数。

4．SetUl：lselect：不再选中该播放面板时的响应函数。

5．MouseMove：鼠标在该播放面板上移动时的响应函数。

6．MouseDown：鼠标在该播放面板上按下时的响应函数，此时将根据鼠标所在

的位置，对相应的摄像机进行不同的云台控制。

7．MouseUp：鼠标在该播放面板上弹起时的响应函数，对相应的摄像机进行停

止云台控制。
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6．4．2录像检索播放面板类(TNetRecordpane I)

：TNetRecordD aneI

eNumButton：TsD ee dButton

纠sPlay：Boolean

●．PlayHan：LDnq

pCamlD：String
ePPIa,,jNR：尸Pla、I剃etRecord

计．Ie lndex：lrite ger

计_Iename：String

◆c陀ateO
·De S￡巾诫)
，SetS electO
◆SetUriselect()

图6-10 TNetRecordpanel的类图

Figure 6—10 Class Diagram of TNetRecordpanel

录像检索播放面板类(TNetRecordpanel)提供录像检索时的录像播放面板，该

类并不包含录像检索功能类的实例，只包含一个录像检索类的指针。图6．10是

TNetRecordpanel的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数对行介绍：

1．Create：创建一个TNetRecordpanel的实例，初始化各种变量。

2．Destroy：销毁TNetRecordpanel的实例。

3．SetSelect：选中该播放面板时的响应函数。

4．SetUIlselec：不再选中该播放面板时的响应函数。

6．5软件界面层的设计

界面层是用户与系统的交互窗口，用户对系统的满意程度和界面设计的好坏有

很大的关系。在集成视频监控子系统中设计了三个界面类以满足用户不同的需求，

分别是：实时监控综合播放器类(TForm_Multi_VideoPlayer)、实时监控小播放器类

(TForm—video)和录像检索综合播放器类(TForm—Multi—Record)。下面将分别对

各播放器类进行详细的介绍。



6．5．1实时监控综合播放器类(TForm_Mu
I t i_V i deoP l ayer)

：TForm J_Multi ideoPlayer

岛,Win dowNum：Integer

勘IvlyDVR：PDVR
易MvDSN：PDSN

白GFullFlag：Boolean
岛,GHei ght：Integer

鸟GWi dth：Integer

奄GLeft：Integer

·'Create()
◆Destro讽)

◆SetwindowPattern0
丘种sE)dst()

毋ReadCameras()
·Play()
’'Stop()

·'Snaplmage0
◆StartRecord()

·'StopRecord()
◆ControlUp()

◆ControlStopUp0
◆ControlDown()

◆ControlStopDown()
◆ControlLeft()

'bControlStopLeft()
·ControlRight()

◆ControlStopRi ght()
·Contro Zoomln()

◆Con订olStop：ZbomIn()
～Con口olZoomOut()

◆ControlStopZoomOut0
◆ControlFar()

◆ControlStopFar()
◆ControlNear()

·ControlStopNear()
◆ControtLi ght()

～ControlStopLi ght()
◆ControlDark()

◆ControlStopDark()

图6—11 TF0rm_Multi_VideoPlayer的类图

Figure 6—1 1 Class Diagram。f TF。m_-Multi_．videoPlayer
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实时监控综合播放器类(TForm Multi 是多播放窗口的实时监控．VideoPlayer)

综合播放器，可以选择lxl、2x2、3x3、4x4等多种窗口模式。可同时打开多个摄像

机，对多个地区同时进行监控，是用户进行实时视频监控的主要界面。播放器提供

实时视频监控相关的各种功能，包括调看实时视频、云台控制、截图、录像等。图

6—11是TForm—Multi-videoPlayer的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数对行

介绍：

1．Create：创建一个实时监控综合播放器。

2．Destroy：销毁一个实时监控综合播放器。

3．SetwindowPattern：设置播放器的播放窗口模式，可以有lxl、2x2、3x3、4x4

等多种窗口模式。

4．Play：播放实时视频。

5．Stop：停止播放实时视频。

6．Snaplmage-截图。

7．StartRecord：开始录像。

8．StopRecord：停止录像。

9．ControlUp：控制摄像机向上。

10．ControlStopUp：控制摄像机停止向上。

11．ControlDown：控制摄像机向下。

12．ControlStopDown：控制摄像机停止向下。

13．ComrolLefl：控制摄像机向左。

14．ContmlStopLefl：控制摄像机停止向左。

15．ControlRight．．控制摄像机向右。

16．ControlStopRight：控制摄像机停止向右。

17．ControlZoomIn：控制摄像机拉远。

18．ContmlStopZoomln：控制摄像机停止拉远。

19．ControlZoomOut：控制摄像机拉近。

20．ControlStopZoomOut：控制摄像机停止拉近。
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6．5．2实时监控小播放器类(TForm—v i deo)

：I Form_¨deo

鸟GHei ght：Integer

鸟GWidth：Integer
专PlayVideo：TPlayVi deo

龟,CamlD：Stri ng
鸟IsStop：Boolean

龟,lsFullScreen：Bool ean

◆C reate()
◆Des口oV()

◆Snaplmage()
’Star喂ecord(1
'bStopR ecord()
◆ConlrolUp()

◆ControlStopUp()
·CortrolDown()

◆ControIStopDown()
◆ControlLeft()

◆ControIStopLe代()
◆Con口olRight(1

◆ControIStopRigM)
◆ControIZoomIn()

◆ControlSto pZoomln()
·ControlZoomOut()

◆ControlStopZoomOut()

图6—12 TForm vidco的类图

Figure铲12 Class Diagram of TForm—video

实时监控小播放器类(TForm—video)-单播放窗口的实时监控播放器，功能相

对简单，主要供周边其他系统在需要调看实时视频时调用。图6—12是TForm—video

的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函数对行介绍：

1．Create：创建一个实时监控小播放器。

2．Destroy：销毁一个实时监控小播放器。

3．Snaplmage：截图。

4．StartRecord：开始录像。

5．StopRecord：停止录像。
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6．ControlUp：控制摄像机向上。

7．ControlStopUp：控制摄像机停止向上。

8．ControlDown：控制摄像机向下。

9．ControlstopDown：控制摄像机停止向下。

10．ControlLeR：控制摄像机向左。

1 1．ControlStopLett：控制摄像机停止向左。

12．Contr01Right：控制摄像机向右。

1 3．ControlStopRight：控制摄像机停止向右。

14．ControlZoomIn：控制摄像机拉远。

1 5．ControlStopZoomIn：控制摄像机停止拉远。

16．ControlZoomOut：控制摄像机拉近。

1 7．ControlStopZoomOut：控制摄像机停止拉近。

6．5．3录像检索综合播放器类(TForm_Mu I t i—Record)

录像检索综合播放器类(TForm Multi Record)是多播放窗口的录像检索综合

播放器，可以选择lxl、2x2、3x3、4x4等多种窗口模式。提供录像检索相关的各种

功能，包括：按照摄像机和时间检索录像资料、查看录像资料、下载录像资料和截

图等。下图6．13是TForm Multi Record的类图，这里由于篇幅原因，只对主要的函

数对行介绍：

1．Create：创建一个录像检索综合播放器。

2．Destroy：销毁一个录像检索综合播放器。

3．SetwindowPattern：设置播放器的播放窗口模式，可以有lxl、2x2、3x3、4x4

等多种窗口模式。

4．SearchRecord：按照摄像机和时间检索录像文件。

5．Play：播放录像文件。

6．Stop：停止播放录像文件。

7．StartDownLoad：开始下载录像文件。

8．StopDownl_Dad：停止下载录像文件。



：TForm』“tj-Record

自,DVR User：String

鸟DVR Pas：String

岛,CamlD：Stri ng
岛CamlDSearch：Stri ng
国,CamChannel：Integer
勘Wi ndowPattern：Integer

勘Wi nd洲Num：Integer
岛,MyDVR：PDVR

鸟GFullFlag：Boolean
国≯GHei ght：Integer

勘GWj CI【h：Integer

勘GLeft：Integer

昏GTop：Integer
龟,Se lectPan eUn dex：Integer

勘Se lectCamflag：Boolean

自,PlayNetRecord：TPlaVNetRecord
岛Wi ndowPanels：array of TNetRecordpanel

◆Create(】
◆Destroy()

◆Setwi ndowPattern()
毋lsExi st()

OReadCameras()
◆Se arc hRecord()

·Play(】
◆Stop()

◆scarDOWnLoad()

◆s'topDownLoad()

图6—1 3 TForrn_Multi_Record的类图

Figure 6-13 Class Diagram of TForm—Multi_Record

6．6集成视频监控子系统的交互图

集成视频监控子系统主要提供了实时视频监控和历史录像检索两大类的功能’

下面我们用J顷序图说明完成这两大类功能时，集成视频监控子系统内部各类之间的

交互。
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6．6．1实时视频监控顺序图

甲甲甲甲平甲

图6一14实时视频监控的顺序图

Figure 6-—14 Sequence diagram of the video survei 1 lance function
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实时视频监控主要提供了实时视频调看、云台控制、截图和录像的功能，图6—14

上列出了每个功畿靛交互情况。用户需要调看某个摄像机的实时褫频时，调用界面

类(如TForm Multi VideoPlayer)的play()接口；TForm_Multi-videoPlayer先通过

TVideo CON的GetField0获取该摄像枧的相关参数，再调用TPlayVideo的pal残)接

口；TPlayVideo再根据视频资源的类烈选择调用TDVR的NetPlayerStart0或

ImportVideoClient的NewClient 0或TCMegaCtrl的PlayRealVideo 0，这样就完成了

实时视频调看的一系列交互活动。其他云台控制、截图和录像等功能的交互在图6一14

都有详缨说明，这里就不再徽说明。

6．6。2历史录像检索顺序图

在本系统中，只有DVR提供了历史录像检索的功能，所以下图6．15历史录像

检索的顺序图也相对简单一些。用户需要检索某一摄像机的历史录像时，调用

TForm Multi Record的SearchRecord0接日；TForm Multi Record先调用

TVideo CON的GetField0获取该摄像机的相关参数，再依次调用TPlayNetRecord的

Searchlnit0和SearchRecordO两个接口；TPlayNetRecord在SearchInitO接口被调用时

调用TDVR的DataSearch Init()接口，在SearchRecord0接口被调用时依次调用

TDVR 的DataSeareh_GetDateNumber0、DataSearch_GetRecordlnf00、

DataSearch GetRecordNumber()和DataSearch GetRecordlnf00四个接口，至此完成了

检索录像功能时的一些列交互活动。其他查看录像和下载录像的交互请看下图6．15。
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匡医i 圉

图6一15历史录像检索的顺序图

Figure 6—15 Sequence diagram of the record search function

6．7小结

集成视频监控子系统是整个多源异构视频监控管理平台的核心，本章着重讲解

辜



第入章集成视频监控子系统

了集成视频监控子系统的设计。先对集成视频监控子系统的结构进行了分层，每层

包含不同的类，上一层的类调用下一层的类提供的接口；接着由下到上按层介绍集

成视频监控子系统中的每个类；最后给出实时视频监控和历史录像检索时的顺序图，

说明集成视频监控子系统内各类之间的交互情况。
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第七章应用分析

7．1视频监控管理平台的实施情况

本视频监控管理平台是广州市城市管理中心的城市管理监控指挥系统的其中一

个子系统。2007年1月广州市城市管理监控指挥系统开始试运行，视频监控管理平

台也随之一起运行，至今已有一年多的时间。现今该视频监控平台连接有100多路

的视频资源，其中自建的10多路通过DVR视频监控子系统接入平台；8辆视频采集

车通过CDMA无线车载移动视频监控子系统接入平台；租用电信的100多路通过全球

眼视频监控系统接入平台，初步做到了对重点地区的视频监控。未来租用电信的视

频资源将到达500多路，而且还将接入公安、交通等相关部门的视频资源。

7．2视频监控管理平台的运行效果

现今，通过该视频监控平台城市管理人员可以无差别的调用各种视频监控资源，

方便地使用视频监控的各种功能，在城市管理中心就可对全市范围的重点区域进行

远程的实时视频监控，做到及时发现问题、快速取证，提高了工作效率。在事件发

生后也可以通过视频监控管理平台的历史录像检索功能，检索历史录像资料，重现

事件的现场。视频监控管理平台使城市管理人员能够更高效的管理整个城市。

软件是计算机系统的灵魂。视频监控管理平台的功能和效果大都是通过集成视

频监控子系统来体现的。下面我们以集成视频监控子系统来说明视频监控管理平台

的运行效果。

7．2．1实时视频监控的运行效果

实时视频监控有综合播放器和小播放器两种模式，下面分别是两种播放器的界

面图：
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图7-1实时监控综合播放器界面图

Figure 7一l Software interface of the integrated video player

实时监控综合播放器的界面如图7一l，右边是摄像机的树形列表，列出所有的

摄像机及其所属的单位；左边是多个播放窗口，可以有Ixl、2x2、3x3、4x4等多种

模式；最下边是一排功能按钮，提供云台控制、截图、录像等功能。

图7-2实时监控小播放器界面图

Figure 7—2 Software interface of the video player

实时监控小播放器的界面如图7—2，上边是播放窗口，播放相应摄像机的实时
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视频画面；下边是一排简单的控制按钮，提供云台控制、截图和录像等功能。

7．2．2历史录像检索的运行效果
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图7-4录像检索下载录像时的界面图

Figure 7-4 Software interface of the integrated record player when downloading

record

7．2．3与相关系统的交互情况

视频监控管理平台作为广州市城市管理中心的城市管理监控指挥系统的一部

分，必须与城市管理监控指挥系统的其他相关子系统相互通信、协作，以更好地协

助城市管理人员做好城市管理的工作。下面是视频监控管理平台与其他相关系统的

交互情况：
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图7—5视频监控管理平台与GIS系统结合图

Figure 7-5 Video Surveillance Management System uses in GIS System

在地理信息系统GIS的电子地图上标有摄像机的资源图标，在地图上找到所要

查看的摄像机图标，点击鼠标右键，可以调用视频监控管理平台的实时监控小播放

器查看该摄像机的实时视频画面，如上图7-5。
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像，立案完成后，录像文件将作为案件的附件上传到服务器。还可截取视频监控画

面的截图作为案件的附件上传。上图7—6为视频立案时的界面截图。录像检索也可

进行立案，在此不做详细说明。

图7-7视频监控管理平台与业务管理系统交互图

Figure 7-7 Video Surveillanee Management System uses in Business Management

System

视频立案后，案件进入业务管理系统进行一系列的处理。在业务管理系统的案

件列表中，可以查看案件的信息，此时也可以调用视频监控管理平台的实时视频监

控功能，查看案件发生区域的摄像机的当前画面，以对照案件发生前的情况，起到

监督检查的作用，如上图7—7。

7．3小结

本章先介绍了视频监控管理平台的实施情况，接着从实时视频监控、历史录像

检索、视频监控平台与其它相关系统的交互情况等方面说明视频监控管理平台的运

行效果。
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总结

总结与展望，龄=口—■J限《三E

现今，“平安城市"的建设还处于起步的阶段，安防产业特别是视频监控相关的

产业正处于高速发展的阶段，各种视频监控设备、视频监控系统层出不穷。由于安

防领域长期缺乏可供遵循的权威标准，不同厂家的视频监控设备技术体系不一，采

用的标准各异，相互之间难以兼容。各已建成的视频监控系统由于采用了不同厂商

的设备相互之间也难以相互兼容，很难做到视频资源的共享，不符合减少重复建设

的原则。而“平安城市"的建设要求构造一个大规模、广范围的视频监控管理平台，

要求该平台能够兼容多种视频监控设备，连接各已建成的、分散的视频监控系统，

形成对全市范围的有效的视频监控。

本文介绍的多源异构视频监控管理平台采用C1ient／Server结构，在软件的层

面上对各种视频资源进行整合，具有较强的兼容性和扩展性，能够兼容来自不同设

备、不同网络、不同格式的多种视频资源。该视频监控管理平台通过上层的集成视

频监控子系统把下层多个视频监控子系统集成为一个统一的视频监控系统，屏蔽它

们之间的差异，向上为用户提供统一的调用界面。用户通过该平台可以无差别的调

用多种视频监控资源，方便地使用视频监控的各种功能。

本多源异构视频监控管理平台应用于广卅I市城市管理中心。广州市城市管理中

心的视频监控资源复杂多样，有自建的基于嵌入式DVR的视频监控资源、基于

CDMA网络的无线车载移动视频监控资源和租用的电信“全球眼"视频监控资源。

这些视频监控资源在网络结构、接口逻辑和操作方式上都不大一样。本平台很好的

兼容了这三种视频资源，把三个不同的视频监控系统集成为一个统一的视频监控系

统，方便了城市管理人员的使用，提供了工作效率。
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将来的工作

本文介绍的多源异构视频监控管理平台只是在软件的层面上对多种视频监控资

源进行集成，属于较低层次的系统集成。虽然能够满足现今广州市城市管理中心的

需求，但对比电信“全球眼"、网通“宽视界"等视频监控平台仍然存在着很多的不

足之处，需要在以后的工作中继续改进：

1．建立视频转发服务器：本视频监控管理平台并未建立视频转发服务器，而是

采用直接访问各视频服务器的方法，不利于平台的管理和扩展；建立视频转发服务

器后，各客户端访问视频转发服务器，视频转发服务器再访问各视频服务器，有效

地提高了系统的集成程度，使平台具有更好的扩展性。

2．建立集中存储矩阵和存储管理服务器：本视频监控管理平台的历史录像资料

存储于各视频服务器，录像文件保存的时间、文件的格式都由各视频服务器决定，

缺乏对录像资料的统一管理；建立集中存储矩阵和存储管理服务器能够有效的对历

史录像文件进行统一的管理，例如统一录像文件的格式，制定录像文件保存的规则

脑
守o

3．建立对外的接口：本视频监控管理平台由于没有建立视频转发服务器，无法

向外提供统一的访问接口，只能提供各视频服务器的访问接口。
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附录：部分源代码清单

由于篇幅所限，这里只附上实施监控功能类(TPIayVideo)和录像检索功能类

(TPlayNetRecord)的部分实现代码。
unit PlayVideo：

interface

uses Messages， Windows，Dialogs，DSN，DVR， Graphics， SysUtiis，

ImportVideoClient，jpeg；

type

PFrameData=‘FrameData：

FrameData 2 record

Width：shortint·t／／宽度

Height：shortint：／／高度

PacketTimeStamp：integer：／／时间戳

PacketSerial：integer：／／包序列号

end：

TReadVideoDataCal lBack =

procedure(p：Pointer：IType：longint；pVideoData：pchar；IVideoDataLength：longint；Fra

meDate：pFrameData)：stdcal l：

procedure

ReadVideoDataCal lBack(p：Pointer：1Type：longint；pVideoData：pchar；1VideoDataLength

：longint；FrameDate：pFrameData)：stdcal l：

type

TPlayVideo=class

private

MyDVR：PDVR：／／DvR

MyDSN：PDSN；／／DSN

CamControllD：integer：／／摄像头的控制ID

DSN-User：string：／／DSN帐户
DSN Password：string： ／／DSN密码

Han：longint：／／视频旬柄
HandleStock：integer：／／DVR句柄

CamType：integer：／／视频类型
C1 ientHandle：Cardinal·P／／移动视频句柄

nReturn：integer：／／全球眼视频函数返同值

GPlayhandle：longint：／／视频播放窗口的旬柄

MegalD：string；／／全球眼摄像头编号

protec ted

public

CamlD：string；／／摄像头编号
CamName：string；／／摄像头名称

CamNaming：string；／／摄像头Naming
constructor Create(mDVR：PDVR；mDSN：PDSN)：
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destructor Destroy：

／／播放函数

procedure

Play(mCamID，mCamName，mMegaID，mCamNaming，mDSN_IP，mDSN_User，mDSN_Password，mDVR IP

，mDVR_User，mDVR Password：string：mCamChannel，mCamControl ID：integer：Playhandle：Io

ngint：PlayWidth，PlayHeight：PInteger：SrvPort：Integer；mCamType：integer)：

／／停止播放
function Stop：boolean：

／／bmp转JPg

procedure BMP2JPG(bmpfi lename，Jpgfi lename：string)：
／／截图
function SnapImage：string；

／／开始录像
function StartRecord(mDir：string)：string；
／／停止录像

function StopRecord：integer：

／／重新连接DSN和切屏

function myswitch：boolean：

／／控制摄像头向上

procedure ControlUp：

／／控制摄像头向下

procedure ControlDown：

／／控制摄像头停止上下移动

procedure Contr01StopTi 1 t：

end：

implementatiOn

uses TLoginFormUnit：

／／木木木木木木水水木术木丰木半宰木木水木木车】lc木车木木木牢木木木木爿c木：Ic木：Ic宰，Ic：Ic宰：I：宰木：I=丰丰木木木，Ic，Ic木木木丰木术宰木宰木木木木木半水木木丰木，l=木木木木

constructor TPlayVideo．Create(mDVR：PDVR：mDSN：PDSN)：

begin

MyDVR：=mDVR： ／／DVR

MyDSN：=mDSN： ／／DSN

Han：=一1：

C1ientHandle：=0：

CamType：=0：

end：

／／木木木料木料牢丰：I：：I：：Ic木=I：爿c木木木木木木木木木木木宰木木木水术木木木木木爿c宰：I：串木，lc木木木木串宰车：I：木，Ic木木拳木宰木=Ic半木术宰术木木宰木木木木书书木木
destructor TPlayVideo．Destroy；

begin

Stop：

end：

／／木木，Ic木木木木木术木木木木木水木木木木木木木木：I=木宰术木木木木木木木木木木木％木木木木木木木，Ic木宰木木木牢宰术木爿c半木木木术木木木术木木牢：I：木木木半木：Ic木

／／播放函数

procedure

TPlayYideo．Play(mCamlD，mCamName，mMegalD，mCamNaming，mDSN_IP，mDSN_User，mDSN_Passw

ord，mDVR—IP，mDvR』ser，mDVR_Password：string：mCamChannel，mCamControlID：integer：P1
ayhandle：longint：PlayWidth，PlayHeight：PInteger：SrvPort：Integer；mCamType：integer

)：
Var

P：Pointer：

begin
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CamType：=mCamType：

case CamType of

1：begin ／／1：普通视频
DSN User：--mDSN User： ／／DSN帐户

DSN Password：=mDSN Password：／／DSN密码

CamControllD：=mCamControl ID：／／摄像头的控制ID

CamlD：=mCamID： ／／摄像头编号

CamName：=mCamName：／／摄像头名称

HandleStock：=MyDVR‘．Cl i entStartUp O：

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：

MyDVR‘．SetServerIP(pchar(mDVR_IP))：

MyDVR‘．ConnectDVR(pchar(mDVR User)，pchar(mDVR_Password))：

if Han<>-I then ／／先停止

begin

if MyDVR‘．NetPlayerStop(Han)=一1 then exit：

MyDVR‘．NetPlayerRelease(Han)： ／／释放网络预览播放资源
end：

Han ：2

MyDVR4．NetPlayerInitParam(pchar(mDVR_IP)，mCamChannel，Playhandle，pchar(mDVR_User

)，pchar(mDVR_Password)，@ReadVideoDataCal lBack，P)： ／／初始化预览播放的参数
MyDVR4．NetPlayerStart(Han)： ／／开始播放

MyDSN‘．SetParam(mDSN_IP)： ／／设置DSN的IP

MyDSN‘．Dsn3kConnect(TLoginFormUnit．DSNUser，TLoginFormUnit．DSNPar)： ／／连接

DSN

end：

2：begin ／／2：移动视频

CamID：=mCamID： ／／摄像头编号

CamName：=mCamName：／／摄像头名称
C1ientHandle ：=

ImportVideoClient．NewClient(pchar(mDVR IP)，SrvPort，mCamChannel，3，Nil，Playhandle

，PlayWidth，PlayHeight)：
end：

3：begin ／／3：全球眼视频

CamlD：=mCamID： ／／摄像头编号

MegaID：=mMegaID； ／／全球眼摄像头编号

CamName：=mCamName：／／摄像头名称

CamNaming：=mMegaID+’：’+mCamNaming；／／摄像头Naming

GPlayhandle：=Playhandle：／／视频播放窗口的句柄

nReturn：=LoginForm．CMegaCtrl 1．PlayRealVideo(GPlayhandle，MegaID，CamNaming)：
if nReturn<>0 then

begin

ShowMessage(LoginForm．CMegaCtrl 1-GetErrorDescript(nReturn))：
end：

end：

end；

end：

／／木木木术宰掌木木木幸木料木木木木木宰木木宰宰幸木木木木木丰木丰木木木木车丰术：Ic爿c木木木木木木宰术宰木；I：木料木木木木木车木木枣木术木木宰宰木木奉木木木}

／／停止播放
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function TPlayVideo．Stop：boolean：

begin

case CamType of

1：begin ／／1：普通视频
if Han=一1 then exit：

if MyDVR‘．NetPlayerStop(}tan)=一l then

begin

result：=false：

exit：

end：

MyDVR‘．NetPlayerRelease(Han)： ／／释放网络预览播放资源

MyDVR“．Cl ientCleanUp(HandleStock)：

Han：=一l：

CamType：=0：

MyDSN‘．Dsn3kDisConnect：

result：=true：

end：

2：begin ／／2-移动视频
if C1ientHandle=0 then exit：

if ImportVideoClient．DeleteClient(ClientHandle)=一l then

begin

result：=false：

exit：

end：

C1ientHandle：=0：

CamType：=0：

result：=true：

end：

3：begin ／／3-全球眼视频

nReturn：=LoginForm．CMegaCtrl 1．StopVideo(GPlayhandle)：

result：=true：

if nReturn<>0 then

begin

ShowMessage(LoginForm．CMegaCtrl 1．GetErrorDescript(nReturn))；
’

result：=false：

end：

end：

end：

end：

／／木木木：I=拳术，Ic木半宰木木车木：Ic宰：I=枣木木木木木木木木木：Ic木木木木：lc枣木术木木木木半木木木，Ic术木枣木牛木木木丰木木拳术木木术木木半木宰誊木木木木木木木木：Ic木

／／bmp转JPg

procedure TPIayVideo．BMP2JPG(bmpfi lename，jpgfi lename：string)：

Var

TempJPEG：TJPEGImage：

TempBMP：TBitmap：

begin

TempBMP：=TBi tmap．Create：

with TempBMP do

try

LoadFromFile(bmpfilename)： ／／你的图片位置

TempJPEG：=TJPEGImage．Create：
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wi th TempJPEG do

begin

Assign(TempBMP)：

CompressionQual i ty：=75： ／／压缩比例

Compress：

SaveToFile(jpgfilename)：／／保存路径⋯⋯

DeleteFile(pchar(bmpfi lename))：

Free：

end：

finally

Free：

end：

end：

／／半：Ic木木木：I：：I=术木木掌宰木木木丰木木木木木木木木木宰，|木木宰木：Ic'I宰料木木木木木宰宰宰：I‘木拳术木料掌木幸木木木木木，Ic木料木宰半宰木木木木木木木木宰木

／／截图

function TPlayVideo．SnapImage0：string；
Var

filename：string：

jpegfi lename：string：

SnapImageDir ： string；

Dir：string：

begin

case CamType of

1：begin ／／1-普通视频

if Han=一1 then exit：

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：

filename：=CamName+’一’+FormatDateTime(’YWY年删月DD日hh点nn分ss秒
’，now)+，．bmp’：

jpegfilename：=CamName+’一’+FormatDateTime(’YYYY年删月叻日hh点nn分ss秒
’，now)+，．JPg’：

result：=filename：

if MyDVR‘．NetPlayerSnapImage(Han，filename)=-1 then ／／截图

begin

result：2”：

exit：

end：

sleep(100)：

Dir：=FormatDateTime(’YYYY年删月肋日’，now)：
SnapImageDir ：=MyDVR‘．SnapImageDir+Dir：

BMP2JPG(SnapImageDir+’＼’+fi lename，SnapImageDir+’＼’+jpegfi lename)：

end：

2：begin ／／2：移动视频
if C1 ientHandle=0 then exit：

if not DirectoryExists(MyDVR‘．SnapImageDir)then

MkDir(MyDVR‘．SnapImageDir)：

Dir：=FormatDateTime(’YYYY年删月DD日’，now)：
SnapImageDir ：=MyDVR一．SnapImageDir+Dir：

if not DirectoryExists(SnapImageDir)then

MkDir(SnapImageDir)：
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fi lename：=SnapImageDir+’＼’+CamName+’一’+FormatDateTime(’YYYY年删月DD日
hh点nn分ss秒’。now)+’．bmp’：

jpegfilename：=SnapImageDir+’＼’+CamName+’一’+FormatDateTime(’YYlfY年删月
叻日hh点nn分ss秒’，now)+’．JPg’：

result：=filename：

if ImportVideoClient．CapBitbmp(ClientHandle，0，0，Pchar(filename))00 then

begin

showmessage(’抓图失败!’)：

result：2”：

exit：

end：

sleep(100)：

B卿2JPG(filename，jpegfilename)：
end：

3：begin ／／3：全球眼视频

if not DirectoryExists(MyDVR‘．SnapImageDir)then

MkDir(MyDVR‘．SnapImageDir)：
Dir：=FormatDateTime(’YYYY年删月DD日’，now)：

SnapImageDir：=MyDVR“．SnapImageDir+Dir；

if not DirectoryExists(SnapImageDir)then

MkDir(SnapImageDir)：

fi lename：=SnapImageDir+’＼’+CamName+’一’+FormatDateTime(’WYY年姗月DD日
h11点nn分ss秒’，now)+，．bmp’：

jpegfilename：=SnapImageDir+’＼’+CamName+’一’+FormatDateTime(’YYYY年涮月
叻日hh点nn分ss秒’，now)+，．JPg’： r‘

result：=filename：

nReturn：=LoginForm．CMegaCtrl 1．Capture(GPlayhandle，fi lename)：

sleep(100)：

BMP2JPG(fi lename，jpegfi lename)：

end：

end：

end：

／／水木：I=牢木：I=爿c木木丰木木木木木木木木木木木木术木木木木木木木木木木术木木木书，Ic木木木木水木木木木木木木木木木木水木：lc木木水水水水木木，lc木水术木爿c木，Ic木宰木

／／开始录像
function TPlayVideo．StartRecord(mDir：string)：string：
Var

filename：string：

RecordPath：string；

begin

case CamType of

1：begin ／／1-普通视频
if Han=一1 then exit：

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：
filename：=CamName+’’+FormatDateTime(’YYYY年涮月DD日hh点nn分ss秒

’，now)+f．h64’：

result：2 filename：

if MyDVR‘．NetPlayerStartRecord(Han，mDir，filename)=一1 then／／开始录像

result：=”：

end：
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2：begin ／／2-移动视频
if ClientHandle=0 then exit：

if not DirectoryExi sts(MyDVR‘．RecordDir)then

MkDir(MyDVR‘．RecordDir)．o

RecordPath：=MyDVR‘．RecordDir+mDir：

if not DirectoryExists(RecordPath)then
MkDir(RecordPath)：

ImportVideoClient．SetRecordPath(ClientHandle，Pchar(RecordPath))：

filename：=CamName+’一’+FormatDateTime(’YYlfY年删月加日hh点nn分ss秒
’，now)+’．264’：

result：=filename：

ImportVideoClient．BeginRecord(ClientHandle，Pchar(filename))：

end：

3：begin ／／3：全球眼视频
result：2”：

end：

end：

end：

／／木：lc术木木：l：木木，l=木木木木奉车木木丰木半木丰爿c：I：：I：：Ic木宰术木爿c：Ic术半：I：木爿c木木：lc半球，Ic宰：Ic，Ic宰宰水掌木宰木木木枣木，Ic木，lc木木木木木木木木爿c木木：lc木水木木术

／／停止录像
funct ion TPlayVideo．StopRecord：integer：

begin

case CamType of

1：begin ／／1：普通视频
if Han=一l then exit：

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：

result：=MyDVR‘．NetPlayerStopRecord(Han)： ／／停止录像
end：

2：begin ／／2：移动视频

if C1ientHandle=0 then exit：

if ImportVideoClient．EndRecord(C1ientHandle)=nil then

result：=一1

else

result：=0：

end：

3：begin ／／3：全球眼视频

result：=一1：

end：

end：

end：

／／木木木木木丰木木木木水木木木木木术木木木木木木木木木木木爿c木木木木枣木木木木木木木木木木木：I：，I‘木宰木木木：I：木木木木木木丰：I=丰宰：Ic木爿c木木宰木木木木术：Ic，I：宰

／／重新连接DSN和切屏
function TPlayYideo．myswitch：boolean：

Var

flag：integer：

begin

flag：=MyDSN‘．ReConnectDsn3k(TLoginFormUnit．DSNUser。TLoginFormUnit．DSNPar)：
／／重新连接DSN

if((flag<>0)and(flag<>9))then

begin
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result：=false：

exit：

end：

if flag=0 then

begin

if(MyDSN‘．switchcam2(CamControlID，TLoginFormUnit．DSNChan)<>O)then ／／

切屏

begin

result：=false：

exit：

end：

TLoginFormUnit．DSNCon：=CamControllD；

end

else

begin

if(CamControlID<>TLoginFormUnit．DSNCon)then ／／判断是否当前控制窗口

begin

if(MyDSN4．switchcam2(CamControlID，TLoginFormUnit．DSNChan)<>0)then ／／

切屏

begin

result：2 false：

exit：

end：

TLoginFormUnit．DSNCon：=CamControllD：

end：

end：

result：2 true：

end：

／／半：I：木术木，I：木木木爿c：Ic，k木木，Ic木，Ic水木木木木木木木木爿c木木木木木木串木爿c木：I=木串木宰宰：Ic木木木木：I=木木木木木木木木木木水半木木木木木木，Ic水木木木宰宰木木木

／／控制摄像头向上

procedure TPlayVideo．ControlUp：

begin

case CamType of

1：begin ／／h普通视频
if Han=-1 then exit：

if myswitch=true then

MyDSN‘．ControlCam(CamControl ID，1 1，01)：／／控制视频
end：

2：begin ／／2：移动视频

end：

3：begin ／／3：全球眼视频

nReturn：=LoginForm．CMegaCtrl 1．PTZ(MegaID，CamNaming，1)：
if nReturn<>0 then

begin

／／ShowMessage(LoginForm．CMegaCtrl 1．GetErrorDescript(nReturn))：
end；

end：

end：

end：

／／木爿c，lc半爿c木爿c木水半木木宰爿c木木木木木木木木木木木水木木木木，|木宰木木术拳术木木宰术木术掌术：I：’lc宰木枣木木，lc水木半半木木木木木木木木木木木：I：木木木：l=木术木
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／／控制摄像头向下

procedure TPlayYideo．ControlDown：

begin

case CamType of

1：begin ／／1：普通视频

if Han=一1 then exit：

if myswitch=true then

MyDSN4．ControiCam(CamControlID，II，02)：／／控制视频

end：

2：begin ／／2：移动视频

end：

3：begin ／／3：全球眼视频

nReturn：=LoginFolln．CUegaCtrll．PTZ(MegaID，CamNaming，2)：

if nReturn<>0 then

begm
．

． (Re／／ShowMessage(LoginFormCMegaCtrl l GetErrorDescript nReturn))：
．

． ( turn J，：

end：

end：

end：

end：

／／术：I：木木术木木木，I：木水木爿c半木木水木，lc术木木半木牛水木木半木'k宰木枣木木术爿‘木木书：Ic木半木木枣木木乖木水木，lc：Ic，Ic枣木：Ic：I：：I：水枣木木：．：木木：l：木：．=术木术木术半

／／控制摄像头停止上下移动

Drocedure TPlayVideo．Contr01StopTilt‘t

begin

case CamType of

1：begin ／／l：普通视频
if Han=一l then exit：

if myswitch=true then

MyDSN‘．CentreiCam(CamControllD，II，oo)：／／控制视频

end：

2：begin ／／2：移动视频

end：

3：begin ／／3：全球眼视频
．

nReturn：=LoginForm．CMegaCtrl 1．PTZ(MegaID，CamNaming，0)：

if nReturn<>0 then

begi／／n ShoWMessage fLoginForm．C渐egaCtrll．GetErrorDescript(n—Return))：( ．
． L turn J J：

end：

end：

end：

end：

／／，Ic木，lc木术木木宰木宰木木木木丰枣木：Ic木木料木木木木木木木爿c料木木木，Ic，Ic木丰木宰宰车木术木木爿c木木木木木枣木木木木木木爿c爿c爿c木木木木掌木木木木木宰：I：木术

end．

uni t PlayNetRecord；

interface

USes

Messages，Windows，Dialogs，DVR，SysUtils；

type
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PPlayNetRecord=‘TPlayNetRecord：

TPlayNetRecord=c lass

private

MyDVR：PDVR；／／DvR

CamChannel：integer：／／摄像头的DVR通道

InitFlag：boolean：／／是否初始化标准位

GOperateDays：OperateDays：／／日期信息数组

Gchannelfileinfopics：ChannelFileInfos：／／图片信息数组

GOperateDayIndex：integer：／／选中的日期信息数组下标
LastDBCTime：TDateTime：／／上次双击播放文件的时间

HandleStock：integer：／／DVR句柄

CamType：integer；／／视频类型

ClientHandle：Cardinal：／／移动视频句柄

protected

public

Gchannelfileinfos：ChannelFi leInfos：／／文件信息数组
constructor Create(mDVR：PDVR)：
destructor Destroy：

／／检索前初始化

procedure SearchIni t(mDVRIP，mDVRUser，mDVRPas：string)；

／／检索录像文件

function SearchRecord(DateWant：string：mCamChannel：integer)：integer：

／／播放录像
function Play(mchannelfileinfoIndex：integer：PlayerHan：longint)：longint：

／／停止播放录像
function Stop(Han：longint)：integer：

／／开始下载
function

DownLoad(mchannelfi leinfoIndex：integer：mHandle：longint：mDir：string)：longint：

／／停止下载

function StopDown(mDownHan：longint)：integer：
／／设置回调函数

procedure SetCal lBack(MyDVRCal1Back：THDProcedure)；

end：

implementation

／／术木丰爿：木木木：l：木：I：木木木：．：：l=木木木木木木木木水木术木冰木术木木：I：爿c木木木木：I：木木木宰木术木木术：Ic木，I：木：l=：l=木木：Ic木术术木水木术木木木爿c：．：木木木木：l‘=Ic，Ic木

constructor TPlayNetRecord．Create(mDVR：PDVR)：

begin

MyDVR：=mDVR：

G0perateDayIndex ：=一1：

InitFlag：=false：

C1ientHandle：=0：

CamType：=0：

LastDBCTime：=now：

end：

／／木木拳术木木木木木术，l=木：I：，Ic：I：：lc：Ic，Ic水木木半木木木木木木拳木木：I：，I：木爿c木木木木半宰宰术木水木木木木木：l=：l：拳术木木木宰，Ic木，I宰木木木木木木木木木木，l：木木木木

destructor TPlayNetRecord．Destroy：

begin

if InitFlag=true then

73
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begin

MyDVR‘．DataSearch_Re lease：

MyDVR‘．ClientCleanUp(HandleStock)：

end；

end：

／／爿c：lc：Ic木：Ic木木丰木木木木木木木宰木木枣木宰宰木水宰木料半丰木木半木料幸丰幸木木卑木和#木木木枣木料木木木木木宰木木木木木木，譬宰木木木宰木木木木术木木

／／检索前初始化

procedure TPlayNetRecord．Searchlnit(mDVRIP，mDVRUser，mDVRPas：string)：
Var

nport：integer：

egin

if InitFlag=true then

begin

MyDVR‘．DataSearch—Release：

MyDVR‘．Cl ientCleanUp(Handl eStock)：

end：

HandleStock：=MyDVR‘．C1ientStartUp0：

MyDVR‘．SetClientHandle(ttandleStock)：

nport：=MyDVR‘．GetServerPort：

MyDVR‘．SetServerlP(pchar(mDYRIP))：

MyDVR“．ConnectDVR(pchar(mDVRUser)，pchar(mDVRPas))：

MyDVR‘．SetConnectVersion(1)：

MyDVR‘．DataSearch ( P)， )：_Init(pchar mDVRI nport

InitFlag：=true：

end：

／／木木木木车木木木术术木木木宰木木，Ic木水木木宰=lc木术木木木木木木木水，k)K木木半宰术术宰术木拳木木木木半爿c木木木木木术木宰丰丰术木木木’k术木木木牛’I木奉木木水

／／检索录像文件
funct ion

TPlayNetRecord．SearchRecord(DateWant：string；mCamChannel：integer)：integer：

mDateNum：integer； ／／日期个数

mChannelNum：integer； ／／通道个数

nFi leNum：integer； ／／文件的个数

nPicNum：integer：／／图片个数

DateSelect：string：

i：integer：

begin

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：

GOperateDayIndex ：=一l：

CamChanne l：=mCamChanne l：

i f MyDVR‘．DataSearch_GetDateNumber(@mDateNum，OmChanne lNum)2 fal se then

begin

result：=0：

exit：

end：

SetLength(GOperateDays，mDateNum)：

MyDVR‘．DataSearch_GretDateInfo(@GOperateDays)：
for i：=0 to mDateNum一1 do

begin

DateSelect
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inttostr(GOperateDays[i]．St．wYear)+’一’+inttostr(GOperateDays[i]．st．硎[onth)+’一’+

inttostr(G0perateDays[i]．st．wDay)：
if DateWant=DateSelect then

begin

GOperateDayIndex：=i：

if

MyDVR‘．DataSearch_GetRecordNumber(GOperateDays[i]．dwDate，mCamChannel，OnFileNum，

@nPicNum)=false then

begin

result：2 0：

exit；

end：

result：=nFileNum：

SetLength(Gchannelfileinfos，nFileNum)：

SetLength(Gchannelfi leinfopics，nPicNum)：

MyDVR‘．DataSearc邺etRecordInfo(@Gchannelfileinfos，@Gchannelfileinfopics)：
exit：

end：

end：

showmessage(’该日期没有录像文件’)：
result：=0：

end：

／／：lc木枣木木枣木木木木爿c率木宰木木木木爿【木术宰木掌宰半术水，I宰枣木幸木水宰木木掌=Ic，#宰掌木木木枣木宰木丰宰幸木：I：木术宰木木木：l：掌木宰水术串木=l：：lc木=I=宰术术丰

／／播放录像
function

TPIayNetRecord．P1ay(mchannelfi 1einfoIndex：integer：P1ayerHan：longint)：longint：

begin

if G0perateDayIndex=一1 then exi t；

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：
result ：5

MyDVR‘．DataSearch_PlayFile(@GOperateDays[GOperateDayIndex]，@Gchannelfileinfos[m
channelfi leinfoIndex]，CamChannel，PlayerHan)：

end：

／／木木枣木木宰水枣木木木宰枣木宰木，lc爿c木料：Ic木：l：宰木幸木丰半木木木：l：木木木：．=水木木木木木木木木丰：l=料木木木宰木半：l=术术术：Ic木木木木木木拳术：I=木木，l=木木木

／／停止播放录像
function TPlayNetRecord．Stop(Han：longint)：integer：

begin

MyDVR‘．SetCl ientHandle(HandleStock)：

if Han<>一1 then

result：=MyDVR‘．DataSearch_StopPlayFile(IIan)：

Han：=一l：

end：

／／木木木术木宰木球木丰木宰宰木木水木木木木率木料半木木木木木木宰木木木：I：木木书木丰奉木木拳木木术木料木木料拳术术：I：：I：木木木木奉术木术术术木术拳木木丰木

／／开始下载
function

TPlayNetRecord．DownLoad(mchannelfi leinfoIndex：integer；mHandle：longint；mDir：stri

ng)：longint： ／／开始下载
begin

if GOperateDayIndex=一1 then exit：

MyDVR‘．SetClientHandle(BandleStock)：

75



广东工业大学工学硕Ij学位论文

result

MyDVR‘DownFile—Start(@GOperateDays[GOperateDayIndex]，OGchannelfileinfos[mchann
elfi leinfoIndex]，CamChannel，mHandle，mDir)：

end：

／／木木爿c木木木宰木木木木木木：lc木木木宰木宰木木木术木木木，I=木书：Ic：I=：lc木木：Ic：lc丰：Ic术术：I：木掌木木木木，Ic牢宰术宰，Ic宰宰，Ic木，lc木宰木，I‘宰宰宰木木，lc，lc木宰：Ic：lc木木木

／／停止下载
function TPlayNetRecord．StopDown(mDownHan：longint)：integer： ／／停止下载

begin

MyDVR‘．SetClientHandle(HandleStock)：
if mDownHan<>一1 then

result：=MyDVR‘．DownFile_Stop(mDoWnHan)：
end：

／／木木木木木：lc木：I：木木木木木木幸木木木车木木木爿‘木枣木木木木木木木木木木木木木料木术木木木木木木木术木木=Ic木宰木木宰拳木宰宰木木宰木木木木，Ic宰宰木宰，Ic宰宰

／／设置回调函数

procedure TPlayNetRecord．SetCal 1Back(MyDVRCal IBack：THDProcedure)：

begin

MyDVR‘．SetCl ientHandle(HandleStock)：

MyDVR‘．SetCal lBack(MyDVRCallBack)：

end：

／／木宰木木丰木宰木宰宰：Ic宰丰，Ic宰木料木木木木木：Ic木木木木：Ic木木木木木木木木木木木爿c木木木木木木木：l匕木木，Ic木车木木木，Ic木水木木木宰木木料水木木木枣木木木木
end．
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