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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由全国微束分析标准化技术委员会(SAC/TC38)提出并归口。
本标准起草单位:中国人民解放军第二军医大学、国家纳米科学中心。
本标准主要起草人:杨勇骥、汤莹、葛广路、王孝平。
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引  言

  金、银纳米颗粒材料的广泛应用是否会对生物系统造成危害目前还不清楚。造成此种情况的主要

原因,一是对金、银纳米颗粒材料的生物效应不明确,包括:是否能进入生物体、如何进入生物体、进入生

物体后是否影响生物体的功能;二是对金、银纳米颗粒材料的测试缺乏统一的技术及测试标准,难以明

确金、银纳米颗粒的真正尺寸;三是金、银纳米颗粒材料对生物体的安全性效应测试也无标准可寻,造成

纳米材料对生物体安全性的不明确。因此,建立这三方面的研究体系是纳米材料在生命科学研究及应

用的关键,准确地检测金、银纳米颗粒材料对细胞超微结构的影响是研究金、银纳米颗粒材料生物效应

的重要基础。
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金、银纳米颗粒材料生物效应的
透射电子显微镜检测方法

1 范围

本标准规定了用透射电子显微镜(以下简称透射电镜)检测含有金、银纳米颗粒材料的生物试样超

微结构的技术和规范。
本标准规定的各项准则,主要适用于透射电子显微镜对金、银纳米材料的生物效应检测分析。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1
金、银纳米颗粒 goldandsilvernanoparticle
尺度小于100nm的Au、Ag颗粒。

2.2 
金、银纳米颗粒团聚体 goldandsilvernanoparticlecoacervate
处于团聚态的Au、Ag纳米颗粒。

2.3
生物效应 biologicaleffect
生命过程因纳米材料的介入而产生的生理功能、生化功能及形态结构的变化。

2.4
生物效应检测 biologicaleffecttest
采用生物学、物理学、化学、毒理学与医学等领域的实验技术对纳米材料的生物效应进行检验测量。

2.5
生物薄试样 thinbiologicalsample
生物薄试样是指制备成适宜于透射电镜观察的生物试样,厚度通常为100nm以下。

3 基本原理

金、银纳米颗粒的表面理化特性使其在常态下处于团聚态,而团聚的金、银纳米颗粒材料尺度并不

全是纳米级,需采用物理或化学法将其分散成具有纳米尺度的颗粒。经分散后的金、银纳米颗粒与生物

体接触,进行其生物效应研究。与金、银纳米颗粒接触后的生物体,需采用生物组织或细胞的超微结构

制样方法,将其制成生物薄试样,然后在透射电镜下检测金、银纳米颗粒作用于生物体后引发的细胞及

细胞器的超微结构变化,以确定金、银纳米颗粒的生物效应。

4 仪器设备、试剂和环境条件

4.1 仪器设备

4.1.1 透射电子显微镜。
1

GB/T34168—2017




