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引  言

稳定同位素分析属于同位素分析的范畴,是分析化学的重要分支,在地球化学、核

科学、生态学、环境科学、水文地质、法庭科学、航天、食品安全等领域的应用研究广

泛而深入。
稳定同位素分析结果的准确性依赖相应的稳定同位素标准物质,其研制的特殊性主

要表现在:1)自然界中,大多数稳定同位素的组成差异较小,对稳定同位素标准物质

的不确定度提出了更高的要求;2)待测组分形态各异,挥发性、极性、基体等不同,
为避免同位素分馏,标准物质的制备方案应进行个性化设计;3)现代分析技术要求稳

定同位素标准物质的种类系列化、量值水平多样化。
本规范依据JJF1342 《标准物质研制 (生产)机构通用要求》、JJF1343 《标准物

质的定值及均匀性、稳定性评估》、JJF1854 《标准物质计量溯源性的建立、评估与表

达计量技术规范》等,结合稳定同位素分析和稳定同位素标准物质的特点制定,对稳定

同位素标准物质研制中的关键技术要素,包括原材料、制备、均匀性评估、稳定性评

估、定值、不确定度评定、包装和存储、文件编制等进行了阐述和要求。
本规范为首次发布。

Ⅱ

JJF2110—2024



稳定同位素标准物质研制 (生产)
技术要求

1 范围

本规范规定了含有碳、氮、氢、氧、硫、硅等元素同位素的稳定同位素标准物质的

原料选材与制备、均匀性评估、稳定性评估、定值、不确定度评定、赋值结果表示、研

制报告及证书和标签要求等。
本规范适用于稳定同位素标准物质的研制 (生产),也可以为其他类型同位素标准

物质的研制 (生产)提供参考。

2 引用文件

本规范引用了下列文件:

JJF1001 通用计量术语及定义

JJF1005 标准物质通用术语和定义

JJF1059.1 测量不确定度评定与表示

JJF1186 标准物质证书和标签要求

JJF1218 标准物质研制报告编写规则

JJF1342 标准物质研制 (生产)机构通用要求

JJF1343 标准物质的定值及均匀性、稳定性评估

JJF1344 气体标准物质的研制

JJF1508 同位素丰度测量基准方法

JJF1646 地质分析标准物质的研制

JJF1854 标准物质计量溯源性的建立、评估与表达计量技术规范

GB/T37847 同位素组成质谱分析方法通则

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规范;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修订本)适用于本规范。

3 术语和定义

JJF1001、JJF1005、GB/T37847中界定的及以下术语和定义适用于本规范。

3.1 稳定同位素 stableisotope
半衰期大于1015年的同位素。
注:习惯上,特指碳、氮、氢、氧、硫、硅等元素的稳定同位素。

3.2 δ值 δvalue
待测样品中某元素的同位素丰度比相对于指定标准物质或实物标准的相应元素同位

素丰度比的千分差。定义为:

δ(‰)= R样品

R标准
-1  ×1000 (1)
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