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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国科学技术部提出并归口。
本文件起草单位:中关村半导体照明联合创新重点实验室、中国农业科学院农业环境与可持续发展

研究所、福建省中科生物股份有限公司、深圳市崧盛电子股份有限公司、杭州华普永明光电股份有限公

司、福建信息职业技术学院、深圳爱克莱特科技股份有限公司、浦江三思光电技术有限公司、惠州雷士光

电科技有限公司、南昌实验室、常州格林照明股份有限公司、东莞职业技术学院、东莞理工学校。
本文件主要起草人:李涛、徐圆圆、李鹏、王宗友、黄建明、王洪、张锋斌、文星、熊飞、张玉琪、王光绪、

陈建文、夏誉、郭勇、刘洋、张玲。
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植物生长LED人工光环境技术报告

1 范围

本文件给出了植物生长人工光环境要素、光合作用、光控生长发育、光响应关键评判指标、LED人

工光源的要求及人工光环境光照设计要素的内容。
本文件适用于相关利益方开展的LED人工光植物生长领域涉及的工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T32655—2016 植物生长用LED光照 术语和定义

3 术语和定义

GB/T32655—2016界定的术语和定义适用于本文件。

4 概述

光是植物生长所需的最重要环境因子之一,它不仅是植物生长发育过程中的能量源,也是植物形态

建成的重要信号源。植物赖以生存的能量来自太阳光,光合作用是植物捕获光能的重要生物学途径,通
过光合作用固定二氧化碳以合成有机物并产生氧气,是地球上生命得以延续的决定因素之一。

LED作为新型光源,具有节能环保、寿命长、响应时间短等特征,在农业光照领域的优势明显。首

先,与传统光源相比,LED可以根据需求对光谱、辐射强度等因素/参数进行调控;其次,LED发热量

低,可近距离照射植物而不会造成植物组织灼伤;再次,LED光源体积小,比较适用于多层立体组合栽

培系统,有助于降低栽培层架的层高,增加单位空间栽培数量。LED在设施农业领域已引起国内外广

泛关注,被广泛应用于全人工光植物工厂以及温室补光生产领域,以达到提高产量及改进品质的目的。
本文件针对植物生长LED人工光环境,介绍植物生长光环境要素、植物光合作用与光控生长发育

以及植物生长涉及的光需求特征等,提出植物生长光响应的关键指标,分析植物生长对LED人工光源

的要求与人工光环境光照设计的重点要素,以引导科学合理地评价植物生长LED人工光环境。

5 植物生长光环境要素

5.1 概要

植物对光的需求主要体现在光谱、光照强度、光周期和光分布四个方面,也称之为植物生长的“光环

境要素”。光环境通过植株形态、器官发育、细胞内代谢以及基因表达和蛋白质合成等不同层面影响并

调节植物生长,理解光对植物生长的影响是农业生产人工光源应用的理论基础。
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