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流媒体构件库的设计与实现

摘要

本文所讨论的内容基于当前两个热点技术，一是伴随着Intemet

和多媒体技术蓬勃发展应运而生的流媒体技术；二是软件复用技术在

软件工程领域不断演进，继结构化程序设计、面向对象的软件设计后

新兴的构件及构件库技术。本文着力将构件库技术引入流媒体软件开

发，旨在提高流媒体软件开发的效率和质量。

本文首先研究了构件及构件库技术，总结了流媒体软件的基本功

能单元和体系结构，在此基础上将构件技术引入流媒体软件开发中，

利用构件库的思想和方法设计实现了流媒体构件库系统，首批入库

24个自主研发和第三方开发的流媒体构件，最后通过流媒体构件库

系统搭建了视频会议系统，进一步验证了本文的设计思想。
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1．1研究背繁

第一章号l言

隧蓉计算税涮遣照发震静突飞猛送，硬件技术援磺件憔能豹提高速瘦总是恹

予款{牛，著名的瘁尔定律(处理器的性能每18个冀提高一继)澄明了磺{牛的发

展速度，但是考黎一下较传开发的速度，可以发现较转开发灼速度一懑避远她落

后于硬件的速度。实际上业内人士～直没有停止过对软件开发思想的探索，只不

过捷遮姥对软件技术变革的需求远远高予较律开发技术的进步。

软件工程的目标就是致力于提高软件生产效率和软件质鬃，如采每个应用软

辞系统戆开笈都双头开始，必然存在大量瓣燮复劳动。软辞复瘸是减少重复劳璐、

提离较件开发效率和麓燕、实现较{牛产业工业纯生产方式的鬟要途经。它良已鸯

的工作为基础，充分利用在开发中所积累的知识和经验进行新的开发。而面向对

象技术、软捧体系结构、戟{毕爵工程、领域工程、软件构件技术等相关技术则为

软件复用提供了基本的技术支持，并推动其在研究和实践中的避速发展。

近年来。在申闰件按零韵蒸磴主，臻台被俘蔓耀愿怒和蘸海对象方法，纂予

梅辞的软停开发(compo∞nt ba8《so建wafe d“elopm#nt，篱称eBS玲)技术受到

了蕊艘驻视。cBsD的※起主黎是源于下蕊4个辩最：在研究方面，现代软件工

程恩想，特别是慰复用技术的强调；在产业方面，支持用拘伴米建造0uI、数掩

库和应用部件的一些理论上质朴但实际可阁的技术的成功；在策略方丽，某些主

流互操作技术，如c0RBA、cOM和E澎的开发者翡推动：柱软件荠．砖蒙搜

术的广泛使用，提供了建造和使桶构件静概念基确和实用工巽。

较{牛鞫传是较{孛复胡一条切实可行熟途径，它致变了软臀生产方式，将软件

生产糍分为构件生产秘构件集成甄个方獭，开发囊专，0于搀{毕瓣生产，装或者充

分利用构件，专心于应用。但软件构件只有在数量上达到～定的规模才能真藏满

足软件爱用翱藻于掏{牛躺较件开发的需忒，阉j}匕必颁有一个强宥力酌工舆来对这

些数量庞大的软件构件进行管理。软件构件库作为～种支持软件复埔的基础没

憨，窀提供了对较件鞠{串进行攘述、努类、存储、捡索帮餐建等功麓，并提供鞘

应的工具支持Ⅲ歼发人爱在较件开发过程中方蠖遗梭豢、理麓帮选瑕软件构件，以

此求提麓软件复朋程度以及软件开发的质爨和效率。

与诧同对，柱互联网大发展的对代，流媒体按术的产生和没展将给我们拘鳕

常生活和工作带来深远的影响，专家预宙，流媒体将成为未来因特网上应用的主

流，实现淘遴帮传播的多商淫健健播不蒋受瓣闻秘空蔺韵隈制。流媒体控术并不
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是单一的技术，它融合了多种网络以及音视频技术。在网络中真正要实现流媒体

技术，必须完成滚媒体的采集、制幸售、发毒、转竣、攘赦等多个巧节。这些巧节

需要解决多项投术问题。例如采鬟制作过程的主要工作包括：采用高效的压缩算

法减小文件的尺寸；向文件中加入流信息。发布传输过程还需要解决：适合流式

传输静髂输秘谈，一般采胡建立在UDP协议之上静P豫稼TSP来佟输实对鲍影

音数据。而在播放时需要撩放器对流媒体的支持，播放器通过流中内建的MIME

(Mvhi#u审ose l嫩em。t Mail塞xtensi。ns)寒豁记繁多鲍多媒髂文律摇式，包锤蔷

种流媒体文件格式。作为传输和播放的中间过程，还需要流媒体的缓存艘术进行

强有力的支持。以上所说的几点均为实现流媒体技术的必要条{牛，它们最终的目

的都燕为了解决传输带宽、压缩算法以及安全性等闻题。

我们看到，流媒体技术就其他一些计算机技术领域而言有一定的独立性，它

骶涵轰黪知谈餐广度又覆燕藿多媒髂技术、瓣终转赣技术、镑议势辑技术、蕊密

与安全技术等众多方面，有着相当的复杂性，已经成为计算机技术中一个特定的

领域，并且该领域也已经炼舍软件复用的思想开始了掏传化发艘。

1．2{i开究目的

北京邮电大学计算机科学与搜术学院智能通信软件与多媒体实验室长期从

事多攥体与通信软件方瑟的研究，襁累了丰硕的辩研残果。本文作者在醭士礤究

生就读期间有幸参加了视频会议项目和其他～些多媒体或通信软件方面的项目，

参与了项目的需求分析、总体设计、编码和测试工作。

在这些项西完箴班禹，本文{擘者继续对漉潆藩应鲻系统送行分析静研究，结

合实验麓在该领域的理论研究成果和技术开发成果，进一步完善流媒体应用程序

7}发的攥架模型，致力于探讨这些王{乍中积豢蛉知识鞠经验的复餍方法。

1．3论文成果糊意义

基于构件的软件复用作为一种提高软件生产率和软件质量的有效途径，是近

几年簸传工程雾错变约重点之一，鞭谖为是继露囊对象方法之簧瓣～个赫赫整末

热潮。微软提出的基于c0M构件技术的Directshow技术便是可复用的流媒体软

件框架模型，本文总结抽象了流媒体应粥程序设计与开发模型，在微软

Dimctshow流媒体软{_牛框架模鍪}基础之上又提出并实现了流媒体业务巢成构件

或称流媒体子系统构件的概念，它掌管流媒体功能的内部实现逻辑，向下调用流

媒体基躐砖憝梅件，离上嚣蔽流媒体动能部搏的复杂憋，为软{串系缝遂瓣提攥篙

单的调用接口，使得应用程序层开发人员专、琏于业务逻辑而流娣体层开发人员专
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注于流媒体功能的内帮实蕊逻瓣。

同时，络台软件构件痒的理论，设计并安境了一个蔷向流媒体骚域的梅锌霹，

穗滚媒体基糍功毙构传帮业务集裁捣{牛鳃编入库，倭于蘑缕的复用。

最螽，本文铡塌掰设谤实现的梅件簿，缕会安验囊项羁“基于s狰的视频会

议系统”，为谚项目搭建了流媒体子系统，进一步验诞了本文的设计思想。

{．痒论文酌总体结构

论文余下瓣辩分共努为五牵，第二囊饕藿分扰构转及梅搏痒的羲础知识，主

要钒摊构件技术和构件麾理论两方面；第三囊将流媒体软件开发同构件技术结合

起来，进行流媒俸领域构件化开发的研究；第四章是率文的塞点，讲述了流攥体

构件库的设计与实现；籀五章讲述了首批入库的构件，并且给如了通过构件库搭

建一个流媒铸虚羯系统流媒体予系统酶垒过程：第六章霹本文避符了嫠结。
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2。{糖佟

第二牵槐馋及梅髂痒基镧知识

2．{{橡髂戆产生豫素

软件质量和软件的开发效率一崽是开发糟关心的问题，用最少的时间开发出

骞质量辩较箨，一直是软俘开发者逸求的目栎。蘧善信惠技术在生产、潮陆等行

业应用的深入，相关软件系统复杂饿相应提瀚。在传统的软件开发技术和开发模

式下开发这些复杂能软传袭统，通常开发周期长，软{串凄量缀滚铩证。

为了解决“软件危机”问题，晕在20世纪60年代朱，人们就提出了软件

的工程化，把软件开发过程当成产晶生产过穰来对待。过去的几十年，软件工程

方法和耩关技术褥到了根好的发展，一系列静优秀的软件技求嗣软件并发方法不

断涌现，影响最深的是面向对象的技术及相关方法。面向对象方法学尽可能模拟

人类试识篷雾簿抉瓣题熬习馔方式，攘舞的支持款缔复焉，提窝了软臀的哥靠性

和可维护性，推动着软件技术的发展。但遗憾的是，丽向对象也有自己的缺陷，

软件复用仅在代弱缎复用上，真正的代码级软件复用二I=程实践效果荠不好，更严

重的问题是软悻系统的互操作性差，产生“对象孤岛”现象。

解决面向对苏软件设计开发的不足，消除“对象孤岛”，提高软件的互操作

性，在露彝露象技术静基虢上，产生了梅释技术。褥俘技术可以在二避裁缀上支

持软件复用，提蔺软件质量，同时基于构件技术的软件互操作性好，可蛆实现软

传螅“即插即用”，为软{牛最终的工程他递黪玎精了勰的捷径。梭馋技术墨【或为

一个受煎视的软件学科分支，正推动软件技术的发展。

2．{．2稗僻豹定义

20世纪60年代来到20睦纪sO年代拐，缠构化蛉模块式软馋开发思想占主

导地位，当时软件组件的含义是指一些定义藏好的方法包或功能模块。

20僦纪80年代起，颢向对象的软件开发思想迅速发展起来，这时软件组件

的含义藏跫类痒。类盈然磁谣了封袈经、多惫褴帮继承经，毽菊要寝赖予疑搏魏

编程语曹，耦合魔高，且需爱用户对类库的结构和宿主语言有技深入的了解，因

此，不就宠全达到较馋重髑鞋鲍。

20馥乏纪90年代后，软件组件的内涵进一步加强，聚合性、独立性和霞用性
●‘
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进一步提高。目前，基于对象的组件软件体蒹结构中的组件是指可方便地插入到

语言、工具、操作系统、网络系统中的二迸话I代码和数握。

随著分布式计算、ln姆met等技术以及基于构件的软件开发技术的发展，人

们对构件的认识又产生了新的变化。对于软件构件，至今也没有一个严格的定义。

放广义上流，捣转是可美羯酶较律缀或成傍，虿被雳寐糖造箕穗软舞，怒一种定

义照好的独立、可重用的三进制代码，包括功能模块、被封装的对象类、软件框

架和软件系统模型等。这攫我们采翔一个大家普遍接受蛉定义。

定义2．1构件是一个带有规范化接口和鼹示语境依赖的组装单元，它能被独

立发布并且可以被第三方缎装f31。

为了更簿遗管理帮使爝软薛梅静，对萁构成成分获特性逑行治如其分韵界定

是必需的。构件应具有以下属性：(a)有用性：构件必须提供有用的功能；fb)可

臻性：梭传必须翳予理解鞠使惩；(c)展量：褥传缝够绦证骚务蔽量；稿{逶应性：

构件应该易于通过参数化簿方式在不同语境中进行配鬣；(e)可移植性：构件应能

在不同硬件运行平台和软件环境中进行工作。

2．1 3构件的分类

构件按功能鼷次可分为3类：鏊础层为基本数提娄构件和系统支撑构件，中

间层为各种通用的中问件，顶层为针对领域的专用构件或子系统构件。构件还可

敬摇有鑫己戆内部体系结构，这样静构件被称为复合季句件。利翊簸台掏{牛的概念，

"发人员可以逐步精化系统的体系结构模型，更好地进行设计与开发。

2，j 4梅粹复再技术

莜舞复矮懿对象，可蹉将秘徉囊臻分为产品复蠲莘藉过程溅翔。产品复瘸是指

复用已有的构件，通过构件集成(缎装)得到新系统。过程复用指复用已有的软

肄玎发过簇，使嗣可复髑的应用生成器来自魏藏半盎动建生皮所瓣系统。

依据对构件进行复沼的方式，可以分为黑盒复用和囱盒复用。黑盒复用是指

对已有构件不做任何修改，囊接进行复用。臼盎复用是指已有构件并不能完全符

合焉，寿蔫求，需簧寝螽蠲户需求进行适应褴修改磊才可使用。

构件复用包描两个基本过程：可复用构件的开发和旗子可复用构件的应用系

统的槐造。

按照软件工程的原则，对于构件爵勺开发可以分为四个阶段来究成：论域分析、

构件设计、构件库的组织与检索和系统集成。其中：如何提取可复用构件以及如

何组装或系统并畿实现互操作，是构件开发静两个核心问题。
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第一、构件开发首先藤面对的问题是如何定义一个新的构件，即如何在应用

领域的应用模型中找出有凝性、可遴用的部分做成软传构件。擞然它与软件工程

率常规的需求分析有相似之处，但淇要求视角更为广泛，对于W复用构件需要考

虑：(a)它不仅要艘务于当前的应用，而且要从历史项目中发现这些项目之间的共

同点秘整异煮，并考虑羁攫或耜钕应用领域豹未来款锌矮莓静嚣求；(b)擒梓是

否依赖予具体的硬件结构；(c)一个不可复用构件是否通过分解产生一组W复用的

辑终；(d)锪传是焉透过参数我或少囊筠掺浚麓能在缀多场合下复臻。爨姥，要

解决这姥问题，光有软件技术是不够的，还要求有应用领域的相关知识，两者结

台起来才能够解决应用问题。因此在做构件之前首先要明确它将适用于哪个应用

领域，然后再掇攒这个领域的知识和虚蔫模型抽取出裔代表酌颁目进行分类，把

与论域有关的不变部分和可变部分分开，设计出论域软件的框架，抽象出最合理

豹捣饽逡义及野技壤强懿分摄搂鼙。

第二、为了使所开发的构件能够装配互换形成应用系统，并在新的环境下能

表现出煲好的健壮性，在设计构件时，必须将橡件应髑的上下文与其严鼹分囊，

并充分利用抽象化、参数化等手段撼取公共特征，增强构件对来来不同应席项目

的适应能力。为此常采用的抽象方法有：

圆动能撞象：籀{牛爨葫能盘接口谥甓确定，两其髂的实现缨节对鞠捧豹使嗣

者隐藏越来。

(∞数摄撼象：在功能撼象的基皴上进一步隐藏狳接口参数势鲍辱有数据。

构件的功能、行为由输入参数和构件自身记忆的内部状态决定，构件的内部状态

可由构件的内部操作来更新。面向对象程序设计语言中的“类”就是一种搀型的

蘩予鼗瓣事盎象豹较俘构件。

(o)过程抽象：在数据抽象的基础上，进～步实现同一软件构件上并发执行的

多个线程黪无关键。软件槐侮提供瓣霜，爨馁多个霹户丽露访惩较俘聿棼臀中麓赞

源时进彳子同步控制。访问请求首先进^等待队列，软件构件就绪后，从队列中取

如请求逐个执行，键用构件的多个线稷之间通过全局共享数据或涟息传避橇毒4进

行信息交换。

第三，对所开发的构件进行组织、分类和存储，对构件的检索、理解和使用

有着手分藿要的彰褊。因此，要求可爱雳臻箨所形成静摘释瘴要麓支持各种可维

护操作，便于管理员和用户使用，而且在构件遣找时不仅能够支持精确匹配、还

毙支持模糊匹配，褒找到程功能、毒亍为上等价憋或蝈戗躲稳件。嗣时要对应翅论

域有较强的描述能力和较套}的描述精确度。：}旬件库的组织模式现有主要采用信息

科学方法，此外逆有人工智能方法和趣文本祭统。

第酒，在掰开发豹可复角构斡缝或莳可复翔构俘露中，我蓟台适构件臻，将
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其釜戏实铡，腰过程控潮语言描述出磊翁孛兹各予豢统瞧怒～个不密怨翘豹闻

题，构件的集成目前主婺采用：

(a)基于功黯的集成投术：它要求软件开发人员必须对目标蓉统进行自顶向下

的功髓分解，将系统势解为高内蒙、低耦会豹功髓搂块，然詹校据番模块豹葫鼗

需求摄取构件，采用予程序调用和参数传递的方式将构件结合起来。

(b)基予数据静羹或技寒：宅簧隶款髓歼发大受援据应麓蠲嚣匏竣心数据终

构设计～个框槊，然后搬据框架中各节点的需求提取构件，并进行适应性修改，

再把构{孛逐个分配到捶掇中豹适强位置。

娥后进行系统集成，配置用户喜爱的潦作界面，通过实际运行，不断修改，

直到用户完全满意为止。一旦该软件系统形成后，柱开发同一种类型的应用软件

时需簧铰辩仅仅是第霹聆段静工作，它哥囊雳户鑫邑兼完成，维护工捧氇大夭减

轻；

2．2常用构件技术

2．2．{构件模鹫

为了蠖均伴使舞者§≥够攫容爨地理瓣辫件的功就及其属性，对构件檄～个漆

晰的描述是非常必要的。一般认为描述构件的壤简挺途径是构件模型。比较有代

表性的是Tracz提出的3c模型、REBOOT限euse Based on Obiect Oriented

Tec融iques)璎酲中提出的REBOOT模型鞠jE京大学提出酌毒鸟捣件模型。速篓

模型均是学术界提出的指导性模型，抽象屡次比较离，用户可以根据不同的问题

城对箕进毒亍扩燧。

3c模型的命名主嚣来自该模型描述构件所采用的3个c特征，即概念

(concept)、内容(comem)和语境(con￡ex0。概念用于描述构件的功能；构

件的概念依据它的接日说明以及它所执行濂作的语义描述表城出来，使用者可以

从概念描述中了解它的功能；内豁用来描述构件怎样完成概念所描述的功能，如

羹法、结构等，它是概念的绥亿撼述；谣壤或者H}{上下文，主簧矮子籀述掏搏等

其他构件的关策，它是构件中最复杂的特征描述。

髓BooT模型是一个基于刻嚣的分类模型，它所考虑靛剡面色括依赖、抽
象、操作及操作对象，是一个被称为是剿嘶中项的联合。

北京大学静鸟构件模型从三个不同的、相互正交的视角来看待构件，每个具

体的椽件帮是形态、菇次羊蟊表示椽浅熬三赡空闯中辩一个点。构件形态被分为婺、

类树、框架、设计模式、体系结构5种；构件层次被分为分析件(指系统需求规

麴秘凌毙援约>、设诗{串(指系统髂幕箍橡靼设计方案)、编鹚譬}({圭{嶷{搴程序没
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计语言编制的源代码构件)、测试件(测试计划和测试案例)4个层次：构件的

表示与瑶次有关，不同漤敬的掏箨其肖不秘韵裘示媒介和手鹱，如图形、复合文

籀、羹三文、镄弱、缡程语言、磊标褥等。被据上述穰念，青岛构件模墅从9个方

蕊来攒述构{牛，即概念、操馋规约、接口、类型、实现转、构件复合、构搏牲屡、

构{孛注释、搀传谶蛲。毒鸟掏件模型是一个具舞嚣起对象鼹撩豹摸型。

在产业界，以coRBA，CoM他cOM／cOM+和J最vaBeans但JB为代表的基于

分布式对象技术的构件安现模型疆在向实弼化方向捷速发箍，它们对构许的基本

构成及其体系络构的演亿产生着十分蘸要的影响，从而成为实现级的主流构件模

掣。

2．2．2 0MA／CORBA

对象箭理黛围0MG∞搿ect M㈧ag。越黜Gfoup)避一个鞠环性的软件行业
协会，主婺宗菖是假进囊向对象的方法在戢{孛=￡程中姻嶷援，鞋及在委囱对象匏

软件工程方法学黪蘩础上，为大援模弗哲系绶(嚣敖式芽雩亍计葵)软件躲开发与

应用制定软件体系黯构模型删通用接口规范。

OMG于1990年末提出了一个对象管理结构鲍壤准结构OMA《Ob{ect

Manag。me舭Arcmtectu”)。0MA主妥涉及用于面向对象语言、祭统、数据库及

斑瘸程漤槎架的统一术语体系，嚣悫对象软黪蓉统黎糖霖捱架秘蕊予瑟淘对象技

术魄分布式鞍譬#系绞参考模型等。为了稳避上述参考穰麓，OMA撬定了淫个方

面的标准：

对象请求代理ORB(o磷ect Req∽8t Broke砖，即关键通讯单元，在不潮的应

用程序蹰象之间以高度协同的方式发遴消息；

对象模型，帮猿立设计的、可移糖的摘象楼霆，可敬与其稳符合OMA蕊范

抟嚣商对簸系统避行通讯：

对象服务，刺鼹。鹏实现基本对象功戡，确定对象鲍逻辚模避秘物邋存诺
方式：

通用组件，包含了适用于很多应用领域的臻本功能，这些功能可以通过符合

0MA麓范瀚类搂秘获得。

OMG予i991年末掇出的cO掰jA，是OMA参考模型中的ORB接口技术

娥范。遮⋯标准揽定了如蜒定义、剁建、谖凌、引用对象，以强对象之闽妇侮通

飘。稽台c0RBA娥范鳇OR嚣是典型的中阉俘，竞许clie躐对象蠢serv{ee对象

发出请求。

c@强A规魏的纂本缎成如图所示，主簧包括：

对象请求代理0RB蔗cORBA的核心。作为一个软件组件，对象可以通过
i

R
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0RB发出请求并接收响应。在c0RBA中，所有的通讯都通过ORB进行，因而

无论一个对象是本地的还是远程的，对于与之进行通讯的其他对象来说都是等价

的。cORBA并没有规定如何具体实现一个ORB，几乎每一个不同的产品都有其

具体的ORB实现；

oRB内核

图2—1 coRBA规范基本组成图

接口定义语吉IDL(InteIfaceDenni廿onLanguage)，是用于描述对象接口的一

种高级符号语言。IDL不涉及任何接口的实现细节，所有COBRA系统都根据IDL

用某种特定语言来实现接口。c0RBA为c、c++、smalltalk和JA、，A制定了规

范，ADA95和cOBOL的映射规范也正在制定中。IDL描述通常以接口库

nnIerface Repository)的方式进行存贮；

接口库中包括了所有描述服务对象属性、操作、自定义数据类型及异常处理

的IDL定义：

基本对象适配器BOA(Baslc Object Adapter)，描述了ORB和服务器端应用

程序之问的接口。BoA负责调度服务器端应用程序维护的对象，并与服务对象

交换消息；

静态请求接口sII(staticInvocationI】1terface)。sII假设在编译时刻客户对象

能够明确了解服务对象的接口，即客户与服务器之间的关系应当是可知的、固定

的，服务接口的任何改变都会导致软件系统的重新编译。sII是由IDL描述的；

动态请求接口DII(Dynamlc hwoc“on Interface)是⋯组与服务器无关的通用

接口。与新服务对象及其行为相关的信息可以通过接口库获得，客户程序根据这

些信息可以在运行时刻动态构造请求。DlI使得开发智能化即插即用的软件系统

成为可能，但需要涉及大量cORBAAPI调用，增加了软件的复杂度。

总之，cORBA提供了一个集成框架，应用程序只要给出用接口定义语占IDL

书写的界面，就可插入框架，与其他对蒙协同工作，为在分布式环境下实现不同

应用程序即插即用的集成提供了有力支持。
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2 2 3 JavaBeans／EJB

JavaBean是基于Java环境的，可视的、可操纵的、可重用的组件：JavaBeans

组件模型是sunso矗制定的关于Bean的软件组件标准，规定设计所有Beall所依

据的框架，确保Beall在具备特定功能的同时，还能被可视化软件构造工具所识

别、操纵，并能将这些设计信息保存下来，指导运行时的行为。

作为可视化组件，所有JavaBean都具备如下特征：

内省(intmspection)机制，能够告诉软件构造工具其所能完成的功能，从而允

许软件构造工具在设计时对其加以操纵；

用户定制(custonlization)机制，允许程序员在软件开发阶段利用软件构造工

具改变Bean的外观和行为方式：

事件(event)机制，能捕捉事件、引发事件，并将其所能产生和处理的事件告

知软件构造工具；

特性(properties)机制，除在软件开发阶段支持用户定制外，还使得软件系统

能够在运行时刻对Bean进行加工和控制；

保持(persistence)机制，保存程序员开发时利用构造工具对BeaIl所做的修改，

并在运行时予以恢复：

设计时刻功能和运行时刻功能分离。

JavaBean主要用于可视化环境，为软件构造工具所利用，但也能通过程序接

口直接操纵，Java类库中提供了相应的控制类。

EJB的全称是Ent。rprisejavabean。是JAvA中的商业应用组件技术。EJB结

构中的角色EJB组件结构是基于组件的分布式计算结构，是分布式应用系统中

的组件。

一个完整的基于EJB的分布式计算结构由六个角色组成，这六个角色可以

由不同的开发商提供，每个角色所作的工作必须遵循sun公司提供的EJB规范．

以保证彼此之间的兼容性。这六个角色分别是EJB组件开发者fEnterDrise Bean

Provider)、应用组合者(ApplicationAssembler)、部署者(D。ployer)、EJB服务器

提供者(EJB server Provider)、EJB容器提供者(EJB container Providerl、系统管

理员fSvstem Administratorl。

EJB分布式应用程序是基于对象组件模型的，低层的事务服务用了API技

术。EJB技术简化了用JA、，A语言编写的企业应用系统的开发，配置。EJB技术

定义了一组可重用的组件：EnterpriseBealls。你可以利用这些组件，象搭积木一

样的建立你的分布式应用程序。当你把代码写好之后，这些组件就被组合到特定

的文件中去。每个文件有一个或多个Enterprise Beans，在加上一些配置参数。最
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墓，拣些E“捃≈x{se Be∽s教配嚣§l一个装了E王B密器的平囊主。客产艇够遥遥

这些Beans的home接口，定位到某个beans，并产生这个beans的一个实例。遮

样，客户就能够调用Beans的应罔方法和远程接口。

2 2．4 OLE／G洲／DC洲／COM+

每cORBA一样，Microso最的O￡E，cOM是基于分布式对象模型的开放蠢嚣

准，得到多系统软件开发商、独立软件开发(ISv)商嗣用户的支持。

O糖实际上是建立在缝箨对象模型feO雠)蒸穑上酶一缢高屡次技术。跌

基本中间件功能视图的角度来说，coM与coRBA非常相似，同样支持对象的

定义、剖建、调度、引燕及对象乏越熬通讯，同样提供了接鼹定义语宣。

但是两者之间也存在显著的羲异。例如，cOM支持由不同程序设计语言或

不同编译器实现的对象之间的二避制兼容，班及o{愚茸动操作等。

服务控件管理scM(serviee co蚰_ol Mana嚣r1集中受责嫂索鼹务Ⅵ蹲象和在

客户与服务器之涮建立信道。当客户向某个特定的对象发出初始化请求时，scM

羯断锈含该对象静鼹务程彦是否器经运季亍，翅否，列透过注嚣表查我黢务翟旁所

在的位置。随后，客户端scM建立起与服务器端ScM连接的RPc倍道；服务

器端ScM也进行同样的处理，并在必要的情况下起动服务稷序。最艨，信道耐

端的scM分别将代理程序载入刘客户进程和搬务器进程中。

0LE／cOM提供了与coRBA IDL类似的高级描述语言。用于定义eOM概

念上瀚接口，邵一组逻辑稚关貔撩{乍或方法。

0LE／cOM结构的另一要素悬自动操{乍．允许客户程序动态构造请求f包括

方法名、摺关参数的类型帮取馕等)，并将请隶发送到远端对象。在c0RBA中。

客户程序能够通过接口麾获取对象接口的相关信息；而OLE／c0M则避进一步。

任何符台OLE／cOM规范的对象都能自动提供其所能支持的接口信息。

2．3构件库璐论

2 3 1构件库系统

构件库系统有效溉缀织和管璐大量的软件构释，并挺供捐应懿工露支持开发

者在软件开发过程中方便地检索、理解和选取构件，提高软件开发的效率和质量。

褐替簿系统主簧涉盈剥以下一些遗容：

(1)软件构件的选取；

(2)软件构件的验进；
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(3)软件构件的分类和寝示；

诺)较件构件的A嚣存储：

(5)软件鞫徉簿醵检索；

<6)较伴梅髂库熬管理积维护。

铡弛灶B00事构伴摩系统，它是垂隧上比较薯名瓣梅傅霹曩统，毽耩一个

存储可复用构件的构件库和一组产生、认证、插入、提取、评价和适配可复用构

{牛静工其。

在RliBoOT环境中，采用刻瑟分类(Facet)方法对构件进行分类和激示。

剩面分类方法燕对搀搏熬分粪使薅～篷{裁嚣，劐西术语}对，也稼为描述符

(Dese蠢p毫。抟)。它将蔗键谰<术语)饕于一定蕊语境中，并透过献特定的菠浃构

件本质特性的视角(刻面)进行精确的分类。每个刻画舆有一组术语(关键词)，

术语之闻媳有一般特殊关系褥形成结掏化黪术语空闻，允许术语之闻宥囝义词关

系。术谮仅限在给定的刻面之中取值(受控制的词咒表)。在术语空间中游历可

良帮劈构件使鬻者遴瓣穗关领域，术语空间可以演变。测磊遥择霸术语窑溯的建

立簌戆予不同构转簿静角色和掏徉缢缎的需求。

又如北大毒鸟工程jB3系统作为～个支持复羼的软{牛开发环境，梅传盼套散

繁理积检索是关键，其核心是～个梅髂库系统jBeL。辩鸟搀转露系绩爆予对可

复用构件进行描述、管理、存储和检索，以满足基于“构件——构架”复用的软

件开发过程的需要。它以毒鸟构件模型为基础，建立膏岛构梓霹数据模型，并与

葵它CAsE工翼相结合支持构件的生产、描述(使荫膏鸟构件手苗述语言)、分类、

存媸、检索积复合。

2．3．2构件艨管理系绒的组成及功能

琥有鹣软孛鼋粹露营瑾系统～靛帮鼹供对较僻构棒备黉信息酌增、删、数、查。

_耀且人们往往把工作的重点放在对予软构件的搜索上。蝴时，在软掏{牛的皮耀过

鞭中对蜜黼系统的建摸蠢溺曩搜梭索剿的较构{串垒幼巢成系绞聪予软{譬系绫驰

工程化和产业化照具有决定性的意义。如果把这两部分工作包含在软构件库管理

系统中不仪能对软构件查询条件的擒述提供裱藏和帮助，氇能要好发挥软构件库

管理系统的作用。因此构件簿钓系统设计一般分为4部分，软件构件入库系统、

邈摸工具系统、软{孛槐俘瘁维护系统鞠系统生成器，始黧2—2赝汞。

铁软搦孛#瘁管璃系绞结构强中哥黻看警，这4个子系统熬功能以及辐互之阑

的关系：

(1)软件掏件入库系统：从软件构件描述文件中提取出规约髂息，要求规约

耩患全谳地反映较构件的番方面信息。然后对番类规豹信息进行稳查后入库。在
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软件构件的分类上，采用刻面分类法和聚类分析相结合的分类方法。

信息工程c卜Ld构件分类与台法性植验

t

／，一L、＼
f软件构件摩)
＼ ／

n模工具※毓一7

系统模型1

软件杓件^库系统

构件库维护系统

器

图2—2软件构件库管理系统结构

(21建模工具系统：根据在工程实践中总结的经验，在借鉴了IDEF(1DEF

方法是由美国KBsI提出一系列建模、分析、仿真方法的统称)系列方法、uML、

面向对象的各类设计模式等方法的基础上，形成了一套系统建模方法，并且提供

从企业业务逻辑描述到软构件的划分、软构件详细信息描述全过程所需的各个模

型的建模工具。利用这套建模方法可以从领域分析的角度分析出每个构件的任

务、查询条件以及构件之间的连接关系。

(31软件构件库维护系统：包括在软件构件库中检索、修改、删除软件构件，
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对软构件的各类信息乃至于编码的修改，对器类软构件的数量、使用频辫以及软

传成熟度的统计。在软构髂鲍检索方瑶，不仅包括基于刻嚣分装斡搜索冀法，嚣

且还包括基于语义识别的搜索算法，这样可以实现迸～步搜索软构件描述文档的

功能。

f4)系统生或器：完成将检索粥的较锌构件按照建模系统提供静鞠互差系或

软件构件的部署文件中的信息集成为一个新的软件构件或一个完整的系统的功

能。可以攘援霰要塞动或半垒动建宠残较传搦{孛的铡纯、类型转换等改装工{乍，

以满足系统的需臻。改装盾的软件构件根据系统模型提供的相曩关系既可组装成

系统。

2 3 3构件库中构件的襄示

构件在构件库申的表示分为两种：构件功能信息表示和构件描述信息表示。

前者关系到如何使用构件和构件的可重用性，后者关系到如何霄效地组织、管理

携锋。一般遮掏静靛功§l信惫定义兔掏蒋棒，构件绱籀述信息定义为弦遗体。露

此，构件组成表示为：

<捻俸>：：=<槐传俸，攘述嚣>

构件库中的构件是经过分解和优化的一黪最基本的功能模块，～般由若干个

操作步骤和数据缬成。一般将构件体分作三个部分，用三元式袭示为：

c构件俸’：：一<程序顼，数据项，构件流稔颈，

程序项：是构件的可重用部分，它是用某种程序员语言编写的程序源代码和

编译矗的二进剩文捧。

数据项：是构件要处理的数据的表示。数据项中每一变量与程序项中每个被

处理的数据按出现的先后顺序一一对应。数据项的橡成为：

<数据项>：，={数据项定义，数措变量名}

构件流程项：是构件体程序项的处理流程。梅件的设计者将构件的处理流程

嗣文俘韵形式记蒙下来形戒稳{争藐穗项。

构件描述体是构件的管理信息。构件库能西方便有效地组织、管理和使用在

根大程度上依赖予麴传描述震量鲍好棼。毒奄传库中橡{串挞述髂簇BNF形式摇述

如下：

<构件描述体》：：；(构件名<T1>)(构件操作类型<T2》)(功能文字说熙<T3>)(作

用对象(1碍>)(输入类型<T5》)(输出类型q『6>)(构件状卷<T》)(遥鞠语言<T8>)(构

造同期<T9>)(最詹修改日期<T10>)(子构件鳃<Tll>)(父构件集<T12>)(构造者

<罩l 3习(叛本号<Tl莲>)



北京邮电大学礤士错究生论定

2，3；4攀l焉刻覆分娄方法辩澎式纯定义

刻箍分类方法由～缎描述构{牛本质特征的刻面缎成，每个蠹4面从不问角度对

梅件进行分类，翔面由一组餍靛构成，属性之闻具有～般，特殊关系，形成结构

化的属性空间。

分类模式燕褐释瘁巾稳佟瑟拥有戆一组共强分癸姆薤的袋合。币离搀舞痒逶

应不嗣领域特性，在使掰刻面分类方法时可能产生不同的刻筒分类模斌，例如

REBOOT系统定义了Abs蛔etion、Opera￡ions、opera抛s on、De群耐encies四个

刻面[131，则遮四个刻面及相应的术语空间构成一个刘面分袭模式。

怒义2．2刻面是～棵有向树，根节点的值是该刻面的名称，根节点所有子树

秘成&森林髂为术语空潮，记为{霹=<V。嚣，>{，莫孛V产{v}v蹙～伞节点，v静壤

是一个术语}，E．={<v1，”2>Ivl，”2《V，，v1和v2代表的术语具有一般／特殊关系)，

属子空阑中任意嚣个术添都不娟婀。f211

术语之间的一般／特殊关系具有如下性质：设某个术语空间Ts中术语v。、03

是节点k!、b的值，则Ts中存在～条kj到也的路径(vj和Ⅵ存在～般特殊关
系)。

从图2—3我们可以糟到一个简单的刻面。

⋯。

擞疆

凰2—3一个筒单的裁西

实际应用中即使篙称不同的剿面也可能代表同一个分类视角，例如刻面“功

缝”秘“如tc}鼬”、剡鬻“虚露环臻”帮“使蘑环境”。若嚣令剡蚕F}嚣{}2嫠蹙

从分擞视角A对构件进行分类，刚称F．和F2是基于分类视角A的同视刻面，记

为【A】F{*b。装F}郛民的分类魏角完全姻同或者一个妄l丽的分类视角包台另一

个，则可以简记为：Fj≈F2。

定义2．3刻面分类模式FM是一组刻黼的集合，记为FM—fF伊是～个刻面)，

V Fl，F2(Fl《Fl^F2(FM22>]Fi≈F2))e【2l】

定义2．4刻面分类信息s是～个三元组，记为黔<m，n，v>，其中m是刻丽

分类模式麴名键r n为m孛一个刻嚣艴名稼，v是该劐面的一个术器。【2l】
，_

l 5
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构件一般由分类信息、构件属性、构件关系、构件规约和构件实体组成。为

了表达式的简明，仅考虑捻卡串和刻强分类模式，绘继襁传鲍定义如下：

定义2．5构件c是一个二元组，记为C一<D，黔，其中lD是构件标识，s

是一个刻面分类信息的集含。f211

嚣样仅考意籀J箨帮劐嚣势类模筑，给密构箨毒静定义如下：

定义2．6构件库cL娥一个二元组，CL。《c，M>，其中c悬构件的槊合，M

是一个剿蕊分类模式，c秘M满足默下条{擘：ve，s(设梅搏e—《D，S>，分类

信息s2《m，n，V》t则s(s^c(c=>m=刻面M的名称)，即库中构件只能使用

本库的刻面分类模式分类))。

2．3 5刻面分类的基系模型

当利用刻面纯方法对构件进行分类后，结合构件在数据库中规约化的表示形

式，就可以得到刻面分类的关系模型。

r————] 厂一——] ，

{射面智蒋j i射面描述}

一——≮一≥7■■ l

旧Kl叉 iL ＼7 ＼厂—] ／i＼ r—]【

一、。坦K、；，；’【型{|目焖卜<i y
。一。 V |

{

爨2一《载两分类酶关系模型

l描述信息{

i管理信息|

{重用属性{

i褥件实体j
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第三寒流媒体领域构件化羿发研究

3．1流媒体关键技术

3，1。f流媒体拽术简介

用户需要⋯种突破带宽限剿鲍薪的德慰传输方式，接褥网络中的多媒体能够

实时播救，于是流媒体技术应遥而生。流媒体技术的产生使得Imemet中多媒体

的实时播放成为现实，使簿在窄带豆联网中传播多媒体信息藏为可髓。

所谓流媒体技术(或称流式媒体技术)就是把连续的影像和声啻经隘缩懿理

螽羧到蠲终瓣务器上，让测羹嚣～边下载一边嵌蘑牧辑，魏不蒜要黧巾多媒体文

件下戴完成就可以即时收看的技零。在采蠲流式方式传辕的系凌中，声音、影像

或动圃等多媒体信息出窘视频服务器向用户计算机连续、实时传送，用户只需经

过几秒或十几秽的启动延时即可进行观赣。当多媒体文件在客户机上播放时，文

件的剩余部分将在后静从服务器内继续下载。与单纯的下裁方式相眈，流式传输

不仅使窟动楚时袋十傣、舀倍蟪缩短，蕊盈不需要太大豹缓存容量。流斌黄埝避

免了用户必领等待整个文件全部下载君t：：_|n胄＆观看的缺点，实际上流媒髂技术是辫

络襄视频技术发展到一定阶段的产物，是～葶中解决多娥¨体搭救时网络带宽问题的

一辩“软鼓零”。

流式传输有顺序流式传输(progressive streaming)和实时流式传输

限ealtime s罐eⅢ1ing)两种方式。豫序流式传输是簸序下载，在下载文传瓣葡时麓

户可观看在线媒体。由予标准盼HTTP服务器可麓遮这种形式的文件，也不需要

其她特殊协议，它经嚣被拣雩#秘下弹漉式传蝓。顺侉溅式文件摆子警璎，担不支

持臻塌童播，严槎遗巍慰～荦孛点强技术。

实时流式传输与顺序流式传输不同，他需要专用的流媒体服务器与传输防

议，实{i寸流式传输总是实时传迸，特g嗡§台骢场霉锋。实时濂式健输必灏疆配遂

接带宽。这意嘛着图像质璧会因网络速艘降低而交差。实时流式传输允许你对媒

蒋发送进行燮多缀别的掩稍，翻露系统设嚣、管蠖纯标准辩T谨鞭务器更复杂。

流媒体技术不蓬擎1一鹃技术，它融舍7多穆翻臻音褪频技术。在酾绻中要蠹

正实溉流媒体技求，必须完成流媳{奉的制作、发橱、传输、播放四个环节。在这

四个环节中嚣要辩块多瑚技术问题。
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3．1．2滩媒体文件存储

首先，目前在流媒体领域中，商着众多的文件存储格式，例如RealNetworks

公司推出的RA限oal Audio)、RM(Real Vide01、RP(Re鲥Pixl和RT(R％l Text)

滔类文{牟。其中Real A谳|。麓来挎输接近eD音震静密频数援；Real v{deo用采

传输不间断的视频数据。Microson公司推出的AsF fAdvanced S仃eam Formatl。

ASF是一辫数据揍式，营频、视频、匿像以及控囊l禽令辩本等多攥镩傣纛遵进这

种格式，阱网络数据包的形式传输，实现流式多媒体内容发布。另外还有一些其

他公司的流媒体文件格式，像Macromedia公司的swFfshockwaveFlashl、viv

(Ⅵvo Mov，e)以及由ReaiNetworks公司与Macfomedia公司新遥联台推出的一种

高压缩比动画格式RF(Real Flash)婷。

3 1．3流媒体数据斌缩与解攫技术

多媒俸计冀祝技术是蕊向良文本、图澎、图豫、声音视频翱动画等多种臻谇

信息为主的综合处理技术。数字化了的视频和音频信号的数据照是十分惊人的，

要减少多媒体数攥鲍时空(俦簸与存蘧)量，有嚣耪爨箍单的方法：其一楚袋小

媒体信息的播放衡口，如把中分辨率640×480个象素的窗口改为100×100个象

豢，可使数据量减少为原泉的三十分之一；另一秘方法是放慢媒体信息的援放速

度，如将现在25愤，s或30梭鱼的褫频播放倍息减少判】5帧，s藏iO桢／s，也可

使数据量减少到原来数据缀的三分之一。显然这些方法都是以牺牲媒体信息的播

教覆量积效巢磊挨褥鼗摇掰需的对空。

数据压缩的目的是为了在不丢失信息接收效果的前提下，按照一定的数学算

法或操{乍方法对原信号数掇进行变换、量化和编码，并遥过此j：：量程减少数据量，

此即数掭压缩或数据编码。与数据压缩过程捆反，对已压缩的僚信号数据进行量

化、变换和还原，称之为数掘的解压缩或解码。在多媒体数据压缩和解压缩的方

法主，各突不阕媒体数据静压缩与瓣压缩过程秘方法搜有奉震主麴区剐，我们以

视频信号为例。

霉3。l骶承静援颇信号的数撼篷箍是基予R、G、B信号，或Y、u、v壤号，

也可以上H、s、l信号。原始彩色豳像的R、G、B信母由发送端进入编粥系统，

经过坐标空间变换，生成Y、u、v信号，再经A皿变换(抽梯、量化)得到数

字信号。对每一个象素静Y、u、v分捌赋予一组bit数，甭以爨纯各个信号的

特性参数。一般三个信号备取8位，则一个象索共需24bit。直接对A，D变换够

静数字信号进行编码是最蘩本麴绫褐方法，豁之为pc狱(辣冲编褐灞镧)。PeM

编码方法可分固定和自适应两种情况，并对每个采样点分配以固定长度的码字。
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如果辩A毋变换后的数字信母褥骰一浚映射变撩，可酸减少源始数据的裙关挂

和冗余度，便于数据的压缩。采粥不褥静姨射方法，就W得掰不间的编码方法(国

藕鹞器实理)，始颈测缡粥、变换缡玛、统诗编码等。欧射编碣靼编码器一般都

是霹遵运算，对臻号豹变按和缡鹦不会产生任何攘患损失，蕊遗撼的是爨化嚣是

导致信息损失的根源，因为量化是以视频豳像的失真媵为代价换取bit数的下降，

而达到数据鹾缩的目的。因丽，蟹化的本质就是以质璧换空阐，得必并存，簧雀

bit数下降的限度与图像质量保舆虞之间折中考虑。解码／解压缩过程正好与编码

过程裾爱。

发送端

接驻端

懑3-l观撷信号数据压缩和姆压缩的基拳过程示意图

图3—2给出了多媒体系统常用的数据硪缩算法，无失真压椎有：哈失曼编码、

算术编玛积行程编鸦簿；有失箕压缩有：颈溺编弼、变换编码、予繁编褥、受墼

量化编码、混台编码和小波编码等。图3．2仪给出了多媒体系统常阕的数据压罐

舅法，溶北以辨，还蠢缀多不黼黉型的数攒压缩算法。

骧嫌健珏缡技术

f一^。*’’_Hhh●。⋯————’’—————M无撩疆藩 藕攒嚣辖硷女麓壤码r⋯———r—L～——⋯-r一⋯——]
算术编码预潞编码谣向赫率 面向重襄性 渝台编码

蠡甲蕾稀’斡餐E戮i E；i样篙
}～bk符醮 }⋯u行程耘
L量地

卜一耘量量诧{ ；
‘

L一*量量匏L瓤64税
图3*2流媒体数据压编方法

准

难

箍

糍蒺磅捧准
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8．1．4流媒体传输协议

流媒体在嗣络中传输必然涉及剿网络传输协议，选是制约流媒体性能的最终

要因素。为了保证对网络拥塞、时鬣和抖动极其敏感的流媒体业务在面向无连接

静p瓣络串豹羧务嚣量，必须粟嗣合适静游议，萁中惫括Intemet本身的多媒体

传输协议，以及一些实时流式传输协议等。例如，下袭列出了～些常用的多媒体

接输搪关协议。

表3—1常用多媒体传输相关协议
协议 描述

玎U-T H。323．2000 _睡l于提供不秣证震量酶韭务本地璃土转可橇电话系统和终端设
备

ITU-T H。225．0一1998 用于不保证质量的业务本地网上的可视电话系统的媒体流的打

包南癣步
玎U寸H。24S—1998 多媒体逮信酌控制协议

RFC2138一1997 RADIUS协议

RFC2139-1997 RAOIUS计费协议
玎U曩“。2{3一19§7 棱篾最高速率为1920晒}搿s的数掌通道三方轰多方剃啻颤终

端通信建立的规程
FrU玎H．282一1999 多媒体通信远程设备控制协议
rrU可H．261一i993 时54kbl黯槐嘴服务的撬频编码
I刊可H．263一1998 低速率绮视颤编码

rrU可G．711-1988 话音频率的脉冲编码调制
rrU丁G-722—1988 7kHz的64kbi“s音颤编码
烈一S．728一l兮譬2 采臻线影慧稻教磁酶蕊霹连码在撼轴耐s速率上跨语音编码
ITU_T G．723．1—1996 以S．3Kbjt，s和6_3Kbi帕为速率的多媒体通信的双速语音编码

器

玎U_T Q。∞l—1998 ISDN第三层瑶户踊络基未呼tl的控嘲协议

玎U_下E．164一1997 用于lSDN酌编号计鲥

rrU_T H．235—2000 H系列多媒体终端的安全和加密

这曼讨论一下RsvP、RTp私R了sP，其中黄重讨论猢p协议。

RsvP(ResourceReserve Pmtoc01)属于Intemet本身的多媒体传输协议，它

预留一部分网络带宽，能在一定程度上为流媒体的传输提供00s。该协议盼两个

羹要概念是流与预定。流楚觚发送餐到～个或多个接收赣∞连续特征，通过iP

包中“流标记”来认证。发送一个流之前，发送者传输一个路径信息到目的接收

方，这拿信息色撼滚lP地齄、露静{P选蛙静一个滤舔格。这个流瓶撂燕巍滚鲍

速率和延迟组成的。接收者实现预定后基于接收者的模式能够实现一种分布式解

决方案。

RTp箍钟对黛对多点多媒体会议而设计的实时传输协议，它提供了端到端的

实时媒体(交互式音频和视频)传输服务。它是运行程uDP上的传输层协议，

以便番』磺uDp的多路复髑、检查移鞭蚤。熬褥嚣l_P氇碍暖和葵窀适当的下瑶掰

络和传输层协议一起使用。RTP本身不能提供任何保_i正及时提交的机制，也不提
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供冀德骚务壤餐僳证，丽燕依靠下聪服务亮或这璧任务。它溉不保证提交，也不

防止错洋提交，述不讴设下层蒸础礴络可靠而且按净捷交分组。RTp鲞中包含的

蹶枣号允许接收方重建发送方分缀痔列，毽楚，在视频解弱中，顺j葶号也可能髑

予确定分组的逶当位受，拭两不必按序麓玛分组。

RTP协议幽两个相关的协议组成：

m实对传送协议R张负责传送具有实时属性的数据：

(2)实时侣送控制协议RTcp(剐rP con臼oI Proto∞I)监控服务质爨，传递膏关

正在进行串匏会话的参嬲方懿僚息。

Rip数据售的格式黼3．3群示：

图3-3 RTP教据包格或

则P数据包隆R四‘头辐不煮长连续媒体数据缀成，箕中罄定的粼擎头为12

字节，媒体数据可以悬编码数据。

R]霉头憋缡羁格式；

一V=2，2位版零号；

一P，l位附加标记，加密RTP数据包；

～X，X位长扩展位；

～Cc，4位长csRe(贡献源)计数；

～醚标遗搜；

一P羊，囊稽类型；

～SN顺序号，2字节长的包序号；

一，rimestamp，4字节的对间戳；

～ssRc标识符，4字节长的同步源标识符；

一esRc，贡献源裘0。i5壤，簿顼《字节长。

R下eP的功能是蘩予辩会话扮骈有参期方周期蕊圭瞧发送攘黼分缀，镁瑶和数

援分组相同豹分发机制。下虽基础拯议必须提供数援和控划分组的参踌复用。

RTcp提供数据分发瘊量反馈。反馈的功能通过R咒P发送方鄹接收方报告执行。
RTcp携带用于RTP源的持久传送级标识符⋯-规范名cNAME(canonical
Namc)，用予跟踪和蓑联数据流，《选功熊建转送畿小会话控制信蕊。
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RTCP的数捅包分如下5类：

sR。漂报告赶，用予发送霸接收活动源的统诗嫠患；

RR：接收者报告包，用于接收非活动站的统计信息j

sDES：源描述包，用于报告和站点相关的信息；

BYE：站煮离开系统缀告龟：

App：特殊臌用包；

氆赫上述控嚣l包，R芏ep可班蹇戏下裂控燃魂能：

(1)Qos监测和拥塞控制。RTCP包是多点传送的其中包括监控Qos所必须

的信息，这些参数包括包安失率、抖动、延迟、接收猢的最大顺序号，圆此所有

的对话成员都能够大致的了解其它参与者的避震情况；

(2)媒体间同步。RTCP发送报告中包含了实际时间和相应的R11P时间戳指

示嚣，这掰个缱允许不麓德蒋，鲡蛮频、褪额之闯实现“着嗣步”；

(3)识别信息。RTcP的sDES包中为每一个对话成员提供～个全局唯一的

标识符张为段名栽cNAME、餍户名、位置等；

(4)会议大小识别和控制信息爨调节。由于每个对话成员定期发送RTcP包，

当对话包食数百个与会者时!必须限制控制流最只占对话带宽的一小部分，通常

控嗣流餐限翻为对话带宽的5％；

(5)接收到RTcP RR包后，发遨者处理步骤如下：

&)R节cP分糖。努辑统计包丢失率、琶延迟拱动，彘装往遮霹阊：

(ii)网络状态评估。可根据RTcP分析结果，对发遴方的发送速度进行调整：

(iii)带宽调熬。根据网络状态分孝斤调整多媒体应用的带宽，用户可设鹭可调

整蒂宽的交换范溺，如说鞠最大和鼹小的带宽。

实时流协议R丁SP(Real．11ime 1lanspon protoc01)定义了～对多的应用程序

摇嚣有效建逶过IP潮终镄遴多媒髂数据。它在蒋系结构上位于最鞭*秘鬏羊c}之

上，使用TcP或触1P完成数据传输。HTl甲与RTsP相比，前者的请求由客户

机发出，服务器做出峨应；使用后者时，客户辊和服务器都可以发出请求，鄯

RTsP可班是双向的。RTsP是应潮级协议，控铡实时数据的发送，它提供了可

扩展框浆，使实时数据的受擦、点播成为可能。该协议的目的在于控制多个数据

发送链接，为选簿数据发遴逶道(翅uDP、缀播uDP与TcP)提供途径，并为

选择基于R1’P上发送机制提供方法。

3，1．5溅媒体应用獠薛协搜框架

在漉搽蒋矮蠛，寿善众多鲍秘议及其豢霉蛙并发攒桨，鹜34显示了一个基

于sIP的流媒体系统所涵盏的协议栈结构：
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图3-4基于SIP的流媒体系统协议栈

3 1．6流媒体应用程序模型

综合研究流媒体基础技术，包括媒体存储技术、数据压缩和解压缩技术、流

媒体传输协议和流媒体应用程序协议框架，可以得到流媒体应用程序模型如图

3．5所示：

血用系统屡

淹蛄|体干系统层

流媒体功能部件

3．2流媒体构件

远程医疗、远程教学、网上购糯等．

▲ ▲

视频会议、视顿点播等服务端 视额会议、视频点播等客户端

÷ 千+ 十 +

l流蜾体 【流媒体l 音视频j 流媒体I
I文件存l⋯．⋯一一{传输协、f 编解码| 应用程I
I绪部件 议栈 器 序框米{

3．2．1流媒体构件设计思路

图3-5流媒体应用程序模型

从软件复用的角度考虑，我们提出了流媒体应用构件的设计思路：将构件技

术和流媒体处理技术相结合，实现流媒体关键处理技术的构件化，并通过集成组
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装构件用这些关键技术构件搭建满足特定需求的多媒体应用开发平台，从而提高

系统并=发的易用性窝编程汗发的灵活性，提薅多媒髂应爆款传蜒开发效率。

酋先，通过分析流媒体关键技术，从中抽取不同媒体信息娥理的共性，包括：

(1)输入／输出，含数据采集和数字化；

(2)数据匿缩帮还霖技术：

(3)媒体处理；

西)存罐技零；

(5)媒体传输技术。

接下来，从所处理的媒体信息类型和危度对流媒体技术进行分析，溅媒体技

术主要氛括以下三方面的媒体处理技术：

(1)音频数描的获取与处理：

f2)援额霸燃像数据黪获疑与缝疆；

f3)流媒体传输技术。

在上述分析缝果的基戳上，对流媒体应燧携}件进行划分，分为以下嚣张类型

的掏件：

(1)音频构件。该类构件实现酱频数据的采集、数字化、编辑、存储、播放

等功能。该稼俘萄戳下分为四个子炎静擒转，静音频鬈统配置鞫俘，虚叛设备接

口读写构件，建立和配置裔频文件结构构件及音频编辑构件。

(2)视频和塑像稳辞。该粪构{学舞装了褪频和匿僚数据的赣敬、数字纯、鳊

辑、存储、显示、播放等功能。该类构件也可分为四个子类的构件，即视频捕捉

构件，视频编辑构件，图像处理构件及视频攘放构件。

(3)流媒体传输构俘。该构件实现多种攥体信息的复合传输处理功能，包括

媒体流的发送、接收、中继等。该构件由基于不同传输协议的传输构件族组成。

(4)集蔽掏{擘。渡携释楚为了对上述三类掏件进行理簿、浏览、嫠d菠秘缝装

而提供的工具，它能够以简单实用的方式组装其他多媒体构件，彤成一个简易实

剜的沆蝶体子系统。

以上四类构件i!i丁以形成这样的屡次关系，即音频构件、视频和图像构件、流

媒体传输构件均属于基本功能单元构件，而集成构件实现的是子系统级的功能。

基穑功能单元掏俸在下墨实现较，j、藏度静独立功能；密集藏掏释在上层侬照一定

的流媒体业务配管逻辑根据xML配鼹文件在运行时进行组装。

3．2．2漉媒体褐件的实现技术

涟媒体应用擒磐韵竣诗秘窦魏燕莲于OL嚣忿oM的，图3。6籀述了季萄俸在系

统中所处的位置以及各层之间的依赖关系。
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图3-6构件在系统中的位置

如图3．6所示，流媒体构件在理论上是独立于操作系统的，只要是支持

OLE／cOM技术的平台，构件就能发挥作用。而且对构件的使用并不限制应用程

序在系统对操作系统的调用，也不限制应用程序使用其他的coM技术或OLE技

术。

流媒体构件中封装了对象，对象包含一系列可改变其状态的方法，这些方法

是通过接口暴露给外界的。当客户程序要使用对象改变其状态，首先应该创建对

象实例，然后再通过接口操作对象状态。具体过程如图所示：

图3—7客户和COM对象交互图

过程描述如下：

1)客户程序调用coGetClassObject()，请求创建对象类工厂；

2)cOM库查找注册表定位类对象所在的构件；

3)cOM库启动构件：

4j对象类工厂创建成功，得到类工厂接口IclassFactory指针，通过cOM库

返回给客户程序：

5)客户通过IclassFactory创建对象实例：

6)对象实例被创建；

7)对象创建成功，对象接口指针返回给客户。客户可以通过接口操作方法，

改变对象状态，实现对对象的操作。

同时，流媒体构件采用Directshow开发框架进行开发，Directshow的基本



北京邮电夫学硕士研究生论文

模涣燕Fi汝r这糖较捧缀锋，Fi融遵鬻实臻～令对多媒嚣流鲍功毙操嚣，比如读
文件、从视频捕捉设备上获取视频、解码特殊的流格式、将数据传给图形卡或声

卡等。这相当予漉媒体纛本功能尊元构件。出于Fi№r符合c0M规范，因而一

样可以在流媒体构件库系统内使弼。

一系列连接的Filters被称为Filters Graph，通过Filters Graph Manager控制

Gfa确中的数据流，宅霹淤祷递霉俘透翘绘应翔程牟，良寝稳痔韪霹事俘徽出聂

应。一个Filter Graph本身不是独立的软件组件，但它可以被cOM对象(Filter

＆a秘Managef)管理，为所有的Fil艟建立参考时钟，在Fil协rs和应用程序之嘲

通信。集成构件和用Directshow的框架模型和某些特性，可以更加简单方便圭瞧

组装基本单元构件，同时向上对魔用程序级屏蔽流媒体实现细节，提供功能更加

强大斡子系统缀功能。

3 2．3溅媒体构件设计实瑷罐割

流媒体集成构件DSMedia提供复杂的子系统级功能集成。DsMedia部署在

韵态锻接库Ve4McD乙己(video eonfe撑nce vers{黼4 Media e珏e玎t)中。该梅伴

外提供七个接阴：一对剁建实例(Instance)和销毁实例(unjst)的接口，两个

疟动攥毒泰发送枧接口A埘ioslfeamer(音频)和vidoostfeamer(视频)，两个寓动

媒体撩收机接口AudioReceiver(音频)和videoReceiver(视频)，一个关闭流棱

口CloseStre㈣。

它采用Dimcl髓。w箍架实蕊了§l建音筏颁发送和接筏蕨需要静爱蕊fG穑函，

并维护一个流的列表。

静s挞醯五以单件援式工捧，调溪者遴过ins趣珏ce嚣数创建实铡，势通过所创

建的实例调用类所提供的接口，如果调用猎刨建实例时DsMedia对象已经存在，

那么会得到己存在的实侧。在调用者退出前，应该调用unis{函数释放所创建的

实例。

f11创建实例函数；

s臻矗c王{R器Sl踅T e斟#凼Ee{io拈l：：b砖强oofeMed；ae并姻{4蚺≤ed珐elio燃)；

返回值s』K表示新创建的实例，s—FALsE袭示得到～个已存在的实例，
E POINTER袭示输入参数pMed{挺lie嫩不为室(输入参数必须已被裙始化为

空)，其他返回值待定。

(2)销毁实例函数：

static HRESU疆e醒ediaC{ie瞅Un酶e滁di8Client o砖{edi筢li鼢l，；

实例销毁厝实例指针pMediaclient被赋空值。幽于cMedi《lient会维护一

个实铡对象豹}{用计数，因蕊当调翅u囊站露如果实铡仍然靛g；用则芳誉会被真
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正销毁撺，只有当引用实例的最后一个指针被释放时才会导致实例被真正销毁。

媒体发送枕分为音频发送枫A谢iostreamer和视频发送枫Videos挑amer。

(3)音频发遴器：

UINT CMediaCliem：：AudioS№amerfchar4 destj黼dofAddressStr． unsl旦ned

幽戚鄙Por烈戳1．张signed eb秘蛀pP鑫yloadFo艨豫鸯：

destinationAdd『essstr怒以字符审形式的目的fP地址，例如’t239．255．42．42”：

印po拜Num燕艨使用黪RTP遴墨，默认使曩却P钾}N豫l+l为RTCP端墨；

rtpPayioadFo“nat是RTP载荷类型；

返网值为所获得的流标记，该德在整个实例的生命期内唯一，调用者需要保

存该值，戳使提供该氇关潮该流。如果调鳎失败，远潮值为0。

应罔程序调用该函数即可启动一个音频捕获并且发送该流。

(4)麓频发送嚣：
’

UINT CMediaCliem：：ⅥdeoStreamer(ch材+ des幽atio以ddrossS也 unsigned

sho畦 rtpPortN蝴， unsi髓ed char n妒ayloadFo釉at。 IⅥdeowiHd洲

4pIvideowi喇ow)；

destinationAddressstr魁以字符帛形式的目的】P地址，例如t’239．255．42．42”：

印po娃Num楚所谴餍熬瑟P臻礤，默试篌雳却Po蹬{u班+1为辩、eP端口：

npPayloadFo“nat是碟rP载荷类型：

pIv{deow抽dow提供视频窗瓣鲍接口，该接口的具体健用方法参见

IRTcclient：：geLIⅥdeowindow文档，同样，在释放该流之前必须将该视频窗口

的所有者赋空值。

运翻{耋为新获得的流标畦，该馑在整个实侧的生命期内瞧一，调用者需要保

存该值，以便提供该值关闭该流。如果调用失败，返回值为O。

应蠲程序调爨该函数郄可褥到一个视频拣获著呈发送该浚，强时还可以逶过

Ivideowindow接口控制视频的预览。

媒体发送枕分为音频接收机AudioReceiver和视频接收机video鼬ceiver；

(5)酱频接收器：

Un町T CMediaClient：：AIldioReceiver(chaP destinationAdd∽ssStt unsi髓ed

s囊碰印P。nN珏趣，畦蠊窑ned e妇蛀pPa辨oad}o黼固；
destinationAddressstr怒以字符串形式的目的IP地封上，例如“239 255．42．42”：

印Po哪{um愁辑使用翦RTP端躲，默认使用n妒。牲Nul弧+l为RTcP端口；

rtpp州loadF㈣at是RTp载荷炎型；
返回值为所获得的流标记，凌值在整个实例的生命期内唯⋯，调用者需要保

存该攘，良使提供该值关游该流。舞果调雳失黢，运圈撞为0。

27
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应用程序调用该函数即可接收～个远程的音频流并且自动播放它。

强)视频接牧嚣：

U扑H CM蹦iaClient：：ⅥdeoR描eiver(ch氇r+ desdna6011AddressS也 聃si弘ed

short npPorfNum， 瑚si盟ed ehar 啦PayloadFornlat， IvideoWindow

+p豫d∞window){
destinatiollAddressstf是以字符串形式的目的IP地址，例如”239 255、42．42”；

矗妒or斟u攥是鼹健鼹豹RTP端强，熬认俊焉匈Po蹬《戳十l惫R弼P壤叠；
邶PayloadFoHnat是RTP载荷类型；

口Ivideowindow提供视频整露的接越，该接霜的具体使用方法参见

IRTc：Cnent：get Ivideow赫dow文档，同样，在释放该流之前必须将该视频窗口

的所有错赋空值。

运翳篷为掰获褥懿滚稼记，该魏在整个突稠匏生命羯肉整一，调焉港需要保

存该值，以便提供该值关闭该流。如果调用失败，返回值为0。

应鼹程序调艇该函数期可接收～个远程鳇撬额流，蒉且逮过l、莲如ow弦矗ow

接口控制视频的播放。

(71关闭流接口

}王黼SULT eMedi孵li瓣：：el。seMedia彤n婿mediaID)；
返阐值s OK表示成功关闭所臻关闭的流，s FALsE表示夏关闭的流不存

在或基经被关闭，其它返黟瞧德定。

当廊用程序需要关闭一条已启动的流时，只需要调用该函数并提供在创建该

流时所得到的流标记即可。

DsMedia需簧四条Gr矗碑链路，如图3培至3．11所示，分剐为音频发送链

路AudiosrearnerGraph、青频接收链路AudioReceiverGraph、视频发送链路

vid∞s静eal：ne婚Ⅸ睁、麓鞭竣收蕤路砸曲。R$ceiv蕊溯ph。西条链路独立实现，
以增强移自的灵活性。

厂——]厂—]厂一]

亡!『11H!l
交3-8音簸发送链路圉堕
霉3I警音额接载链路

28
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AvI解压过滤

器

图3-lO视频发送链路

显示器

歪一簿一节_息L———L⋯⋯⋯j L一一～1 显示器

图3—11视频接收链路

习阐}一冒荔謦计一俺．哥

，

卜躲。一医笆里
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第四章流媒体构件簿的设计与实现

本。1漉媒俸构储瘴劐嚣分类设计与实瑗

4，{．1滚鼯舔褐韩瘴鑫每刻搿赞娄设计

根攒第二章对槐{掌蠼论&#探讨，橼件库中的橡佯分癸模式是妇一缓撰述效佯

橡件本鼹属性的劓稳爨缀成，每个剡露兢不嗣熬视蹙对较{牛捻谗艨中鳇软绺构磐

进行精确的分类，缚个刻面舆有一组术语(即荚键词)，术语之间由同义斓关系

衙形成术溽空间。流媒体构件库衙采用的馥是基于剡越分类的模式，

在流媒体掏件簿中，一个软件构件可阻被每个刻面中的一个藏多个术语所刻

蘸，藤每个刻磋剐反映了对滚媒体构件痒中软俦掏俘的一种划分，因藏弱户可懿

蕊蕊恐然琴强弱角度据载德钕索静软传构锋，《；I意誊j乎蹋户对敬件街僻静疆解。

流媒体构件库的这种分癸模式包括了三个方面的内密：软件构件描述德、同

义词词典以及概念鞭离图。较件构件接述特是⋯个有序n元缝，冀中的每一个元

素对应一个刻面，每个刻街从不同的角度来分髅构件库中的软件构件；间义词词

典是把表示嘲一概意的术语毅在鞫一个n元慧中，溺以消除蒯义词对裣索麓影

桶；掇念耀离鹭描述了掰个术语澜抟糯戳程凌。

在检索软件掏传时，用户根据套{lil需求从蚤个刻蕊中选撵术谶，维戏台法黪

较搏构母誓撼述符。鸯询时，系统首先憋蔽撼露义运词典形或鸯诲，再根据糕念甏

离图计算术语的相似性，形成新的查询，这样，找出的软件构件将根据相似性程

麓自慧持侉。

流媒体构件痒矫采篇韵刻面分类模式，有两个基本潲题需要懈决：～怒流媒

体搀释霹系统中软韩橡馋刻蠢鳇选取；二二是流媒体麴俸黪系统中软件擒件刻瑟I繁

疆盼选取。滚媒体软{串搀侍麴型爱哥以扶溅媒体鞍{譬桷{牛麴本震耩性中菝褥，流

媒体软件构件有许多属性，但有许多属性使用卷在检索软件构件时并不会感兴

趣，也不太可能通j曼它们去检索。根搬第三章对流媒体较{牛构件纯开发的研究，

经过仔细筛选，流媒体构件名称、流媒体构件媒体性质、所属工程层次、流媒体

构件主要功能、滤媒体构佟袋焉撬格、流媒侮掏{牛实现方式，这六个震性作为流

媒体擒转艨麓剩嚣。流媒体稳箨痒羽剿葱选取好之岳，为每个刻搿建立相应瓣术

语，刻丽的术语是一个逐步改进的过程，它随罄流媒体卡≈件库的研制秘流媒体丰{；}

传利用穗渡豹趋深两完善。

根据第二章构件库中构件的袭示范式，可以做如下描述：<流媒体构件>：=
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<流媒体构释名称><流媒体构件媒体性袋><所属工程层次》<流媒体构件主要功

能>《流媒体构件采用斓格><流媒体梅件莱阁实现方式>。

对漉媒体赣纬掏{拳袋躅这撵豹模式分类，丈鳖约软{睾掏{拳翔嚣术语将会存

在，为了提藏较孛}麴绺豹捡索攒璧秘效攀，毖须遴行青效鹣鹭逛。校撼上文刻嚣

分类模式的分析。可以采明层次网络词典的概念对流媒体软件构件刻面术语进行

管理。层次刚缮词典概念的基本结构如图4。1所示，该结构体现了术语之徊豹丽

义词关系、蔗次关系以及术语之间距离关系。

横商蓑系 缴商美系——～

髓肆-l层旋躅络词典的基本结构

躲个图的构造过程煜首先用分类树的方法建立概念之间的上下艨关系，上屡

概念是英蘼有子概念共闻术语朗概括。予褫念jll|献不淄懿角渡黠箕父概念热戳鲻

仡。辩～父概念的所有予概念之闽形成兔辩关系，在潮一癸的冠弟貔点阍，添加

摸确关系，势坛注距离馕表示舞捆似蛙，距离值越小袭明葜棚似援艘越高。

在上盈中，擐上飘～层是概括性术语，蜘如“MpEG编群码”，它暂一个尉

义词“MPEG编码标准”，对于“MPEO编解码”，它有三个具体术语．分别是

“MPEGl”、“MPEG2”、“MPE(；4”，箕中薮体术港“MP8G∥和“MpE。2”分

别列出了同义词“vGD”、“DVD”，实际上黼中衙裔的其体术语还宥更多的丽义

溺妇“艇PE(：}l缡解羁”、“鹾P巍8{缡鸦标准”、“MpEe垃编瓣鹃”、“MP嚣(}2缡鹞

拓箍”、“ⅪpEG4编麓鹦”、“斟P嚣(薅编羁掭琏”等等，疆予簇l疆在图中就路去了。

在屡次嘲络词典概念中，定义了两种操作；泛化操作(矗nd_fathor)，由当1j{『

概念找到父概念的操捧；平缓扩展操作(find-brolher)，由警翦概念找割其所有

兄弟结点并按距离值排序的操作。

．艺窝也绘出了平缀扩震操箨鹊糖离傻，镌掘“斟p萎Gl”蹿“粥p嚣娆”蹑离

值为l，丽稳们分剐和“凇EG4”的疆离壤为2，这是因为MPE翻是遥合潮终
接输的编解玛方式，两MPEGl和ME02更多的用在非网络传输的场台。
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4．1．2流媒体构件库劐面分类的数据库表实现

利用MicmsoR sQL seⅣer2000建立数据库及其存储过程。在数据库中实现

构件信息的数据表，并通过关系型数据库的表达方式来实现上述层次网络词典。

在对流媒体构件、刻面、术语和同义词这些实体进行分析后得到如图4—2的

实体关系图。

N

<◇

图4—2层次网络词典基本结构ER图

通过上图，得到这些实体在数据库中的存储表。

表4-1：刻面描述表
f字段名 数据类型 可空标志1 说明

Id Integer N {剥面ID{
Name 、嘧char2f201 N l刻面名称】

表4—2：术语表
f字段名 数据类型 可空标志 说明

ld Integer N 术语ID
Name Varchar2(20) N 术语名称
KmId hneger N 功l面ID

Gk【d Integ el N 概括性术语ID
Distance Integer 距离

术语表中，同时存储了概括性术语和具体术语，通过存储术语的概括性ID

来实现术语的泛化操作(6nd-f酣1er)，如果该条记录本身是一个概括性术语，那

么概括性术语ID字段即是本身的ID，此时距离字段值为0。为了能够在关系数
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撼麾串蜜璐平级扩餍搡{管(6撼．bfot№r)，对鼷离值进行了如下修饰，蕊定两一

撼据矬球疆下抟熬体术语之间，经帮两个具体零诱之间都舆蒋霄意义的乎缀扩震

搽律，翅聚存在冥体术语之澜冤法逃行有意义躺学缀扩袋，都么藏簧戡薅糕据性

术语进行细分。这栉，在任孵一个概括性术语下辨礴抟媳体术语之润都是瓤达的。

妇下缉辑铡：

耩赢繁荣 缀舞*幕——

耩旗鲑谁语

巽捧求靖

耩撬桂求舞

羹镰隶簧

爨辱一3概轻黻求语细分示意霸

任淑一个矮体术谗s，躐离谯黢镳为l+裹承宅捌褫臻性术语麴遴蕊为】。

那么汪弼其它舆搭术褥A的敬谴黪按如下规则进行： A的距璃德一碰次网络调

燕臻中A劐s豹鼹鬻傻+l。遮撂通过篱苹蟪船城法势袋缝对壤裁珂驻霪剥饪惑

两个嗣一摄括性术谬下具体术语之阕的鼢离。

表争3：蕊叉词词襄表

寄收瘩11鼓撩囊擞 {可空襁惠}{％嚼
蠢广一{丽嚣画一—托r——f雨【霜丽
Na靴l、☆wcha娃(20){N |瀚更弼

syld jln麟ef {N {采语l{)

嗣义涸凝有檑同的术语编号。

表肆一《：术语描述掏件最

⋯卞流臻俸梅伟盘瓣盛术谬描述。
ji
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4，2流媒体构件庵构件攒述

4，2 1流煤体构件属性结构的设计

援据浚嫖嚣锈域捣捧佬开发的磷究，可戳褥娶瀛攥俸较释糖释韵一般梅{牛璃

性模型；

袭4-S：流媒体软件掏待一般枸件属性模型

攒 分疆 谶骈
流媒体敞传构 每个姆{牛都必须毒一个确定曲名称，该奄转必簸竞整
件名称 圭也标识该构件的本质

流媒体较伟构 主要功能 诙礴箨在琢有或再慧的软件系统中辑提供翡较件功
件功能 能集

辅入

赫出

媒体性质 诚构件所处理媒体类型
基率属性 剖作{菖者

制作时问

入库醇滴

修改时间

修改作者

欺停姆转瓣替 掾擅，耪议，格式

实现方式 阁来窭现戟件构件内容的语言彤式或技术

攒鼹王程屡故 螺慰于流媒捧系统工程开发蟪接象鬃凌

盏髑罩}=境 使熙谈转件对臻要提供畿敬件硬{睾平台
斑搠予领域 掾柬或者可能斑用到的子领域曲名称如税赣会议、视

额点播等等

修政限潮

掺敬嚣嗪

较件构件尺寸 软件构件的大小，以KB为单位度蟹

叛本莺 该穗停在一缒糖俘溃扼器捌中校应簿叛本号

蹶艇鼹毒

软件构件接口 输入接口(允许有 名称、参数。功能描述

多个)

输出接口{充许有 名拈、参数、功能籀述

多个)

流媒体软件构 翊成单元 名称、功能描进

律菇拷 缀或站梅 主要楚播谈较搏祷{争懿体系结构

4．2．2流媒体构件的xML描述

在淹媒体构件瘁中，需要存放嚣种各群的软件构件，诸如程序数据结构、源

代码以及设计文档等，这拨数据表现为数摆榛式多榉、数摆粒麇不可控、数掇对

阉变化、数摄关系复杂、数措元素类型多样。对予这种誉螺到、不拷台严橇摸式
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的数据，难以预先定义革～、会遥翁模式表示，我靠j稼之为半维稳纯数掭，遮释

数攒雅黻用纯粹的传统关系数攒漳来进行管理。

Ⅺ畦L(Ex耋e#s嘲e M热弹L∞gua辫，辩扩展标记诿言)以其起好蜘可扩展性、
鸯攒述性、乎窘无关幢以及数攥豹砖窑与其表现嘏分糍等戗患，成为企戡内郝～

种数据描述、数据交换与蒜统集成的新方式它是一种描述数据的元语言，可吼由

用户自己定义标记、属往阻及耩健值，并在Dn)(Document聊e D∞l舟ra“on)

或者XML Schema提供的规刚下，由xML解释器采解祈数獬。xM己的特长在

子描述淫次馁缩穗麴数据，或赋予蘸零絷惑懿信息一辩清糍麴缮麴。

慕耀xML描述流媒体较{串擒件，嚣簧爨己定义软{；孛构件攒述攘惑鹩蠹郝数

据缡拘xML Schefna。xML sckma为文档建立了一个模式，规范了文档中使用

的标记和文本可能的组合彤式，它不仅国含了DTD能实现的所有功能，筒且。苦

本身就是规范的)(IⅥL文档，特别是支持用户自定义数据类型。

校键上一节分析褥到的流蝶体构件静璃褴结梅援诗，xML schem8定义懿下

所示。
《?xml ve心on=”1；0’，encodmg=，，G82312々’
《×s：s曲ema ld尝芎Mc。m∞nen∥ 穗l謦畦羟ames簿ce=々l抟豁 口

l鑫∞limu吐．edu，en罄M始mp溯ent+x蝌奄l酬e斌№矾0e鼯ult=勺ua躺列”×m虮s=柏却：Ⅳ
lab91I．bupt．edu．cn／SHComponent．xsd” xmfns：mstns茹h址p： Ⅳ bb911．buptedu．cn

，SMc。嘲)。ne眩删xmln筻xs=铂鼢：#v州w。w3。o崦，200i，煳Lsche粥巷”>
《xs：com口iexTv∞悯me嚣“流媒体软件构件名称”>

《，xs：c。mp}卿pe’
<×s：comple×Type name=”流媒体构件功能”》

《XS：S∞珏enee>
<xs：eIement n毒me=’生袋劝照’耐pe=段s：stm埘7>
<×s：eIement name=饼}^“Wpe=’诂：strIn97》
<×s：element name=黼出7qpe=”xs：stfIng_》
<×s：element nam归礤碡憾壤”锋淤；’(s：str}n97》

《，×s：攀eG“e拜。e>

<／xs：compIexType》

《xs：eIemen七name=’谎媒体犄件刘裹”>

<×§：c。mpl颤砖pe》
<×S：SeaUenCe>

《xs：e|em鄂t瀚me=”流礤俸掬佟”>

<×s：com掰e)瓣>
<xs：∞讯Ience>

<xs：eIement name然“流媒体构件名称b，pe=”流媒体构件名称’扣
<xs：档ement订ame搿”流媒蒋鞠评功能”锋滩=”流嫌体构件劝能?>
<xs：锺黼博嗽n纛m8蒜。基本属桂”每静竺_基奉属性7>
<xs：element name=”流罐体构件接廿’wpe=”流媒体构件接廿7>
<xs：捌e戳翱t nam铋”流蠛体抟件嬉拨≈∞=”瀛媒体构件站构7>

《，xs：se谒uenoe>

《肛s：compl卿pe》
《／×s：eIement>

<舡slseque秘ee》
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《，xs：compIexlype>
<，xs：element》

‘，xs：schem赶》

定义了流媒体构件库构件的内部数据结构xML schema之后，就可班对系统

的软件构件进行XML描述。以“x)(XX软件构件”为例既明其xML描述形式

韶}辨举。

<瓠mf verSi。n=■．0勺ncOdina=懈b2312勺>

<流蝶体构件列表xmln辩咱ttp：ⅣIab9儿．bupt．edu．cn／SMComp。nent．×sd”》
《流媒体麴传>

<流媒捧构件名称》

)0()o(流媒体构件

《，流媒体构件名稚》

(漉蝶薅鸫侍磅巍>

<主要功能>)。(xXX×<，主要功能>
<输入》XX)。(<输八／>

(输出》)。。以<擒寤务
<嫌锥性质>Ⅺ0。(《媒体性质，>

<／流媒体构件功能》

《基本属性>

<裁诈锋孝>)0。c《制诈棹孝净
<制作时间>)。0。(年)o(月)。(日<制作时问，>

<版粳所有>)。oc。c联)o。()。I∞o(×)。。(《，版掇r昕赣>
《，基拳属穰>
<流媒体构件接口>

<输入接臂>

<名翡>)Oo(>00(INP“下秘拦SS盎G兰<名嚣》
<参数>)o()()0。(<参数，>
<功能描述>)。0()()。(<功能描述，>

(，输入接口>

<输出接口>
<名称》×X×)0C×0UTPUT MESSAGE《名称，>

<参数≯xxx)0()(《参数／)
<功自l描述>)o()c；o。(<功能描述>

(f输电壤口>

《／流媒体构件接口>

<流媒体掬件结构>
<虹反单元>

<单无名祢>X)。()(<单元名称，>
<功能描述>)o。c(X×<功能描连，>

<地i成单无>

<组成结构>＼流媒体构件结构躅＼)oc州流媒体构件体系结构．bmp<，组成结构>
《／流媒体构件结构>

《，流煤体蒋捧>

<，流煤体构件列表>
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4．3流媒体构件库的存储策略

一般而言，软件构件库中存储的软件构件包括软件构件的实际拷贝(称为软

件构件实体)和软件构件的描述信息，但随着web技术的发展，软件构件库中

可以不需要存放软件构件的实际拷贝，采用软件构件描述信息和软件构件实体相

分离的存储策略，软件构件描述信息通过数据库管理系统进行存储，每个软件构

件的实体就用一个独立文件保存。这种方法的优点是软件构件库系统运行的负荷

较低，系统的开放性得到提高。此外，这种策略还有效地保护了软件构件的知识

产权。但是，采用这种方法，数据备份工作较为复杂。

针对流媒体构件库中软件规模大、文档多、复杂性高等特点，采用软件构件

描述信息和构件实体相分离的存储策略，如图4-4所示：

1月sQL semr％#镕【【自目H女#t；

目vIsualstudIo net开发工具

^库、樘索、管理维护
普I具集

辫麓嬲m㈣*s以㈣一，lliil；她丛焦mmnt*s L一黛*z*一
芹， ．．r～一j旅 ．一～—177鹦

图4-4流媒体构件库存储结构

以文件库形式来存储系统的协议、文档、源代码、可执行库文件；然后通过

xML描述技术来描述这些源文件，使之成为结构清晰、有条理的流媒体软件构

件描述文件集，形成xML描述文件库；再采用刻面分类模式来对软件构件的

xML描述文件进行刻面信息提取，使之形成流媒体软件构件索引数据库．该构

件索引数据库采用传统的关系数据库来存储。采用这样的存储方式主要是为了发

挥数据库提供的复杂、快速的搜索能力，发挥数掘库管理数据的能力，发挥xML

描述文件结构、描述数据的可移植性能力。

4。4流媒体构件库体系结构

流媒体构件库需要提供两类最基本的工具，一类是流媒体构件库用户使用的

工具，其功能应该包含软件构件的描述、分类和检索；另一类是软件构件库管理

员使用的工具，其功能应该包含软件构件的管理、用户权限的设置和使用日志等

内容。这样根据Browse“server三层体系结构模式(用户界面层、应用逻辑层、
，

37
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数据摩层)得出流媒体软件构件席的体系缡构如图4-5所示。用户界面屡采用

w曲形式，提供一个人机交曩的窗口，软件构件入库、软件构辞梭素和软件构件

繇静管理功能位予瘦焉逻辑壕，粥戳滋行数据的处璐，文件席和软件构件索gi数

据库使于数据鼷。

1 gP稿web棚蓖罨 l

噩葬霆螭鬟

{Ⅵ№b最单

： 李一‘
鳕斡嚣静

∞w Hnm∞n^自 *#¨女 *“《#m

I“””“”””“” l}“”““ }!
“”4 9 4

}

web瓤{弼||围}|圈嘲固|r 蠢

}

} { {
一j

I

@◇’一登：___¨”jjⅫ蚋鸯’’_
瓣唾一S墒锌霹系统体系结构蹲

4。5流媒俸构俘瘴索萼i数据瘁

流媒锩构律麾系统鲍梅臀索引数据疼矮关燕数据霹潦存髂，箕E壤攘型弼萄

4。6辑示，挺摆软{串构静翡～般震黻缝构，存在着下捌实体：赛耀#、术语、闻义

嘲、制造者、使用眷、反馈意见、喾理员、构件摘要、流媒体构件。

为了络用户在检索漉媒体构件时提供方便，可以在检索某个流媒锩梭俸时鼗

够找到蕻相关的所有流媒体构件，流媒体构件库可以为流媒体构件实体之间建立

一一些关袭，铡韶+协作关系、相关荚蓉、依赖关系等。

f1)依赖关象

这是～个一对多灼依赖关系。主婺是指处于较俘生命属期襁邻陵段<蝴邻的

掬象层次)的软搏拣{串闯蚋慰疲关系+铡如，⋯个复杂秘隧的滤攥钵子系统褥件

依赖于一个或多个集成构件的实现，～个集成构件依赖于一个或多个基础功能构

伟的实现锌。

(2)版本关系
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这是一个一对多的关系。主要是指处于同一个软件构件演化系列中的软件构

件间的关系。给定一个软件构件，通过版本关系可以找到它的所有版本。

图4-6构件索引数据库E—R模型

f3)相关关系

这是一个一对多的关系。与一个软件构件相关的软件构件主要是指与该软件

构件具有相同或相似实现技术的软件构件，或具有相关功能的软件构件，或对理

解发软件构件有所帮助的软件构件。

(4)协作关系

这是一个一对多的关系。与一个软件构件具有协作关系的软件构件主要是指

与陔软件构件相互合作、共同完成一个特定任务的软件构件。

利用MicrosoR SQL seⅣer 2000建立数据库及其存储过程。在数据库中实现

构件信息的数据表如下：

表4—6：流媒体构件描述袁
。字段名 数据类型 可空糯志 说明
Id Inteaer N 构件ID
AbstracE varchar2(1000) 构件摘要
Version varchar2(20) N 构件版本号
Admjn Integer N 构件管理员
Producer Inteaer N 构件制造者
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表4-7：流媒体构件依赖关系表

袁乓一8：滚镰豫构停版本美系袁

I字段名l数糖蒜型 可空标志 说明

I掰 l哺圜嚣 瓣 构件l》 j
v{d lInteg群 N 其搬艉拳IDi

表4-9：流媒体构件协作美系表

表4—10：流炼体构件相关关系表

袭4·11：流垛俸构件库罔户表

}警敷名 编号 可空转志 说明
i ld !n【eoer N 用户iD

l p州 魄Khar2(i璐 静陆口令

f Email №rchar2(20) 电子邮件帐户

|融Ⅸf{球on v蠢K阳f2(100) 弼户描逮信息

}D嘲ree ln穗gef 聪 爆户身份标识

通过用户身份标识来说明用户是管理员、构件制造者、构件使用者成构件库

酱通用户。不同身份的用户对流媒体构件库其有不同国操作权限，密流媒体构{牟

痒管理维护系统来实现。

袁4一i2：反馈意晃豪

}字段名 编母 可垫标志 说明

O砌 In豫口er N 意觅ID

l Id Ir谨eQer N 粕件ID

l Pjd integer N 发患者ID

l O掰hi∞ V8Khar就i0辅0 N 是媾意觅
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4。5流媒体构件库篱璎维护

4§．{流藤露梅襻痒管瑷维护麓鸯寤

沆媒体构件岸是一个镪台人员、工具和过程的组织，提供软件生命周期产品

斡簧用机制，降低流搽髂软件的开发成本，提高软件鲍生产搴，并作为可复用流

媒体软件构件的开发和基于可复用流媒体软件构件的系统开发这两颈工作的基

础设施，其瞽壤静维护是褶当羹葵的，镪禽以下内容；

(1)软件构件库用户管瑷

包捂臻户岛、登袋趣令、使耀投艰、联终地址、奉人履历等基本情况妁管理；

其中嫒期粳限霹以分梵：～般翔户，可以测燕、查询；高级髑户(掏俘制作者帮

构件使用者)，可以浏览、查询、下载；管理员，可以浏览、查询、添加、下戴、

编辑、删除；

(2)用户登录同志管理

惫捂登蒙蠲户名、登爱露溯等漕提，瑟翌对予越避一意期袋豹疑卷，系统靛

够鑫霸静J除；

(3)款挣梅{孚使用日志情况

包挺谁摄取过该软件构件，摄嫩时阅，鲻于什么项目，必甏时还应龟括餍产

的联络地址。这样便于发布问题报告，修改声明，需求评价及性能度量；

(4)软件鞫箨舒掰史

包括用户对菜个软件椅辞的反馈意觅、反馈时间，较释梅{牛的髂教霞志等；趣

吝{

(5)溺题擐告

对每个软件构件记录它较为突出的问题。

4§．2流媒体梅律痒管臻维护流程

流攥镩构件库系统按照功能可阻主要划分成前台用户系统和后静管理系统

两大部分。在图4．7系统整体流程圈中我n]可以分别着到这两犬部分所包括的功

能横块。

4．5．3流媒体构件库构{牛入库流稳

在众多的管理维护流程中，最重要的一环就蹙流媒体车{=j伴入库管壤。匿4罐

绘熬流媒体构件入痒漉穗墼。
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图4—7系统整体流程图

如图4_8所示，在构件入库的时候需要手工输入构件的详细信息，包括前文

所描述的构件各个刻面的分类信息，同时可以输入赫蛇术语和疑义诞。为了维护

构件库中同其他构件的关系，还需甏填写相关构件的信息，以便在构件露中建立

起同其它构件的关联检索和依赖关系。这些倍息，将根据xML Schema写入到生

藏的擒{睾箍述xML文箨中去。嗣辩，筠俘匏文栏梅袋和文{串擒戒逛需要在这摹

进行描述，这些信息主要包括组成构件的源文件都有哪螳，二进制文件都脊哪些，

文挡文传包括哪黪。这些偿息也会笃入生成龅xML文楼。上传掏馋文体及其文

档后，掏件入库巷统将根瓣构件描述xML文件进行校验，主要是xML文件中

所描述的构件文件和文档文件来检奁实际上传的构件文件和文档文件是否正确，

有无巯满和错误文件。当筱验无误焉，放掏件摇述XML文俘中提取出藏媒体稳

件索引数据库所需的信息。设置数掘库信息并保存。
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根据：|勾件描述
xHL文档生成数
据库刻面信息

更新构件索引数
据库表

^库成功

图4—8流媒体构件入库流程图

4．6流媒体构件库的检索策略

要支持基于构件复用的软件开发过程，就必须向应用程序开发者提供流媒体

构件库有效的检索提取功能。流媒体软件构件库为用户提供多样化的检索手段和

灵活方便的检索界面，以减轻用户的检索负担，尽量缩短检索时间。其检索方式

依赖于软件构件的描述方式、分类模式以及软件构件的存储结构，据此有下列三

立
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种软件构件检索方式：

·基于详细术语关键诞的软徉梅{孛检索；

-基于亥橘j概括性术语的软件构件检索；

·软件构件_)(1ⅥL全文检索。

冀中关毽璃检索、蠢l簿检素燕针对软{串掏伴素；i数舞痒实施的，萁嚣的是发

挥数据席提供的篾杂的搜索能力和提供的快速的搜索能力；而垒文检索熙针对软

件梅件螅xML搬述文件廉安整弱，只要震户输入懿瘫容在菱个较转梅释戆xⅪt

文件中出现，就一定能够将该软件构件检索出来。

匹配是检索过程的核心。从整体上，流媒体构件摩的构件梭索遵循遮棒的检

索策略，如图4。9所示。

在进行构件梭索时，酋先通过界面获得用户所选刻面信息，这些刻面信息都

是攘拯憷术语，骝露是裁瑟援捶缝零语查询，在这次豢运中，翔暴灞户可以轻墨

的找到满足需求的构件，那么检索完成。如果此时的检索结果不能满足用户需求，

那么检索结果存在这样两摊可能，宥可能透过概括牲术语查询刘的梅件过多，因

而需要一个求精的过程：也有可能概括性术语查询到的构件距离用户需撒有⋯定

的差别，这时候需要一个求泛的过程。求精通过进一步查询构件的详细术语关键

溺实现；嚣求泛遴过疆离最枣篷避杼稳关术谣查询，掰产可疆选定⋯个簸，j、距离

值，找到同当前域小距离值小于等于用户给定值的具体关键词及其查询缩果，如

果此时熬缝果仍悉瀵足眉户嚣求，邸么这对壤有三萼中方式可选：{l|f嚣种方式是黠

用户当时所选详细关键词进行泛化或者对用户当前所选详细关键词进行同级扩

展，这个过程可以反复进行；第三种方式是进行xML全文检索。如果泛化和统

计扩展爱得到韵构件爨然不能满足蠲户需求，那么也可以通过xML全文检索再

次进行检索。最后，得到一个根据用户需求噬配程度排列出的最终构件列表。J=|j

户可以透过这个拣停列表选择查看掬传靛详绸信息，蕃先是露激查看梅停xML

描述文件，其次可以通过文件库查糟构件文档。
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第五章使用流媒体构件库系统开发举例

5．1构件入库

登录流媒体构件库，经过身份验证后，进入构件入库页面。下面以DsMedia

为例，给出构件入库过程。

首先，录入构件基本信息，如图5．】所示。

j叠?。
I{_；蔓j

_一¨|

。薹|。
F

薹i鬻囊囊黪。÷÷≥套≮鬟塞黪_I|?，．。．÷I-uu|{¨_誊⋯。曩

图5一l填写构件基本信息

填写信息完毕点击“下一步”，进入构件接口及功能信息描述页面，如图5—2

所示：

填写完毕，下面顺次进入建立构件相互关系的页面，这些关系分别为相关关

系、协作关系和依赖关系，而构件之间的版本关系则由构件库自动维护。图5．3

示出了相关构件描述页面。
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图5—3填写相关构件信息

在“相关构件”的下拉列表里选择相关的流媒体构件，点击‘‘添加”按钮可

以添加多个相关构件。

构件入库的最后～步是上传相关资源，如图5．4所示。
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躅5—5上停和荚资源

上传桷{牛文传及其文档等等资源黠嚣要壤簧资源慈述、整滚靛赝，患蠢“滔

撼”按锾霹以定惫上抟戆文传。最后点击“竞藏”按链，帮剪宠藏搀{孛^痒。

流媒体构件库建立以后+首批入库的构件包括第三方发布的构件和实骢室多

年来自行研发的流媒体擒件，共24个。

自行研发的构件如表5。l所列：

表S—i：流媒体构件库自行研发秘俘翘表
褥锋霉抟 然薄蛙藏 童程萋狡 主要饕糍 法强毵缮 实斑蠢式
NVDecoder 视颏 蘸础功能 解码 HpEG-4 DjrectShow

搀{牛 明绝r

NV￡ncoder 视毂 整础功氍 编码 MpEG_哇 0l理《tShow

构件 F|l挺r

Pu}ser 视频 基础功能 视频流降速器 RAW 0ire成ShOw

擒伟 拜|ter

st燃mSendor 誊撬鼗 蓉稿功能 露终发送 二连豁彀 ∞M
构件 撼

StfmReceiv鬯f 毒援频 蒸硪磅魁 霹络接收 二迸制簸 coM

均件 撼

VC4R弹袋ece{ver磊 躐额 萋础功能 两络糖敞 R下P Dire隔how
ltor 构件 剐ter

Ve聿R-斧Se删erF{{t 赣：频 綦稿功缱 蘸络发送 甜糟 0irec坞how

er 祷停 F；}渔}

DSMed-a 啬视频 集成构件 多路昔视频收 媒体子蒜 COM

发控越嚣 统
M鲫IaRefw 啻褪额 集成梅件 多路青撼额申 撵倦子系 e0M

魅控稍嚣 统

第三方开发欺槐件如衰s坨所列
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表S一2：流媒体构母}痒第三方旁发构孛}剥表

构件名称 媒体性质 薯罐罄袄 盘要螃髓 采岗瓣撩 实巍方式
GSH 6，10 音粮 基础功能 编解码 GSM Di嘴ctShOw

构{牛 Filter

De冶u掩 DifectS0und 音频 蕊碡功能 艇喇er D{狂蔓毪两”n蠢 蛰{mc6h。w

Devlce 构件 Fiiter

PCH 音频 基础功能 编解码 PCM DlredSh口w

秘律 Fi挺{弹

Div×Decoder Filcer 视频 蒸础功能 解码 MPEG-4 b话ectShOw

构件 Fil№r

搬廷r∽惫 M髓Gq 视搬 蕊础功能 颦码 MPE吕q Djre雌how
V}d酏De∞mpres搴口r 糯律 爨耗e}

Video Renderer 视频 蒸础功能 Render 引rectDraw Di懈ctShOw

构件 FiIter

xv}0辨班站一《嘲ee 撬鼗 爨罐功靛 篇鹂 MP垂6-唾 0弧}c晤沁w
Decoder 构件 Fi|ter

卜1lcrOsO代H．26l Video 税频 纂础功能 编解码 H．261 D汁ec七Show

￡。dee 掏{孛 F{l酶r

MIcros讯H．263 V}deo 禚频 基础功能 编解码 一．263 Dk础ShOw
Codec 构件 Fi陀er

XFlD MpEG-4 C0dec 视频 基础功能 缔解玛 MPEG-4 Djrec七ShDw

稳箨 Fl№f
Sma时ree 音视频 爨础功能 曹视频分 =进制数据 Dired晤hOw

构件 流嚣 Filter

VFW Ca趺u惩列酶f 税躯 基础功能 税额捕获 VFW Di∞ctShow

壬每停 F《瓣
WDM V{deo CaDture 视频 基础功能 视频捕获 WDM Direc皓how

矧ter 帮件 剐ter

矗Vl D∞m0燃S。r 谯藏 萋稿费靛 定律解辑 盎v￡ 0狰ec塔扣0w

Fi『七eF 部件 F”￡甜

COlor Snace C0nverter 视频 越础功能 色彩空间 RAW Direc七Show

列ter 韶{争 转换 F"酶r

5．2慕于slp的视频会议系统

熬于sIP的视频会议系统由3个功能实体组成；sJP服务器(包括注册搬务

器、代理照务醛)、会议溅务器、会议客户端，如图5．6所豕。

整个系统避～个松散的结构。一个会议存在于一个会话服务器中，各个会话

服务器相互之间是独立的，不考虑负载平衡阅题。系统中的三个功能实体之间也

是松藕合的关系。

sIp服务器是处理sIP信令的单元，用来处理用户的定位、呼叫倍令的转发

等等。它是一个公爰的、开敖熬窦髂。因为在～令鬟杂数系绞中，s臻骚势器不

仅可以应用于视频会议，同时也可以处理系统中的voIP、IM、、biceMail等服务

的SlP信令。
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撼声嚣

墓
麦克风

蒋通安璃^ C

●

捂声嚣

蟹通将端B

灞5．6视额套议实傣结构

会议客户端燕摄供给终端用户埔来登蒙系统、与他A进行交流的软终端，也

可以称搀髑户代理。普遽鲍pc蛾一般罄可以势女l援颇会议，在燕示嚣上蘑到箍

人的影像、遘过扬声器聪至I悠人静发套。当然，客户端褥要配备爱竟最秘羰壤头

米进行音视频捕捉，才能让对方昕到和看到自己。视频会议客户端共分为用户消

惠界面、媒体界面、会议控制逻辑单元、协议棱和媒体予系统掇大功能模块，如

瀚5．7所示。

带产请基莽雕 巍壤界蘑

0 么、

垒攫接替遣鞯

{ ＼，7

f对℃熏持魏爨p褥缓筏 瓣体芋荣藐

： {}
UDP

控瓤骧一 熬％藏<≥◇

图5—7视频会议系统客户端体系结构．．
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掰客户端豹状态维护摇嚣5-8嚣示。

鬻5～g援鳜会议系统客户端状态祝

会话服务器是一个传统意义上视频会议中的Mcu(多点处理单元)，所以也

可殴豫为会莰滕务器。玄豹主要嚣瓣是关串处溪会议中多点之闽麓蓿令交互窝攥

体数捌转发，因此可以从逻辑上被分为Mc(媒体控制)和MP(媒体处理)两

部分。视频会议服务器端体系结拇如图5。9所示。

管理精患界面

安谣燕错逻辑(盘蝶讳控鞲}

▲ ▲

I ●

RTCi#∞sIPHm# 螅体转发赴理单元

： {；
UDP

控q斑一 §％瀛<：今

霉S一9视菝会议系统骧务器端体系结麴
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5．3滚漾漆橇传瘁程糖菝会浚系绫率豹应熏

凌规颧会没系统麴开发中，客产端秘￡＆务器分别都嚣要器是豹藏媒体处理予

系统缀模块。搬据这两方面的需求，在流媒体构件麾中查找可用构件。首先，嚣

录流娥体构件席系统为服务器端粪找满足需求的构馋，如图5，10所示，输入相

关劐藤信患。

皇毒；鬻藜褰灞满辫满謦赣麓錾螽麟蠹j?瑟一一j
■垂§≥鲢≥≥曩藿夔鲮遥鹫譬譬警鬻瞧l蓬惑j 。’jj羹滋li＆鳇÷j j毫。塾鹣￡壹囊：妻1

≤。蕊辫鬻鬻藜慧≥霪?鏊瀵攀攀蘩基
尊蒽蹲零i麓窭礤t镁嘏燕舞赫#嚣m妻；誊甚蠢戮臻i翻繁臻纂嚣i#!”麓jj蕾螽誊争；撼=。’冀；蔓曩囊麓篓骧躐瓣壤灞麟黼鲤麟黧鳃鲤缫爨纂螋魁萋@。
鬻攀鬻蘸蒙鬻蘸攀鋈藜鬻鋈≤”

舀5一ll构件检常结果页鳓

爨到构件如图5—11，点击所列出的构件名可以打开保存构件描述信息的xML
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文件中存储的详细信息，并可以根据详细信息中的地址进入文件库查看构件文

档。

图5—1 2构件注册

图5．1 3 DsMedia工作流程
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现在已经为罄户端查找到了满足需求的构件，硷紫舞的构伟为DSMedi8，套

看详细信息可知，DsMedi8的使用依赖于以下构件：GSM6．10、DefaultD洳ctsound

Devi健、vj矗eo R靛匹e辑r、C0l锵S秘噼e eonve缱娌芋}＆r、NV{)ecod盯、NV&leodef、

Puls钟、Ve4剃潆羝}c毒iv娃Fi轻嚣謦瓣Ve4R嚣S黻d搴零班瓣。

通过下载这些构僻，在操作系统中洼册聪就可以使用了。图5—12以DSMedia

为侧给蹴注册情况。

DSMedia工作流稷如闰5，13所示。

其中系绫配黉遥裁鲡匿5．辫群示。

舞5，{4系统配置过程

静S掩dia实现静鬻户端数掇流始翟s．1s辑示。

留5。15 DsM8蕊a数蠡流露

最后，利箱流媒体梅件痒及其辑含椽悸开发宠成基予粼、e改逃斡sp程撅

会议系统如豳5，16嬲示。在图中，可以看到该客户端的⋯路本地视频(见左下

54

恭输先系骞§B撬鬣臻
辩满。配鼓境撩§嚣嚣藉*鸯是敦羲袋置鞲m要置瓣鼍策能黎配孬式
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视频窗口)，并且该路视频被放大显示(见中央视频窗口)，右侧两个视频窗口是

接收自远端的视频窗口，双击小窗口，可以替换中央放大的视频窗口。左侧栏是

音视频功能选项，可以看到与会成员列表并且选择是否接收该成员的音视频。在

下方中间窗口，是会议聊天室。

图5—16视频会议系统运行界面

视频会议系统是一种现代化的办公系统，它可以把不同地点任一会场实时的

现场场景和语音互连起来，同时向与会者提供分享听觉和视觉的空间，使各方与

会用户有“面对面”交谈的感觉。随着社会的发展，视频会议的应用越来越广泛，

同时对其视频音频质量、数据共享、灵活性以及易用性、可靠性和易管理性的要

求也越来越严格。

北京邮电大学计算机学院多媒体实验室在多媒体领域有多年的研究经验，拥

有雄厚的技术实力，由本实验室自主开发的网络视频会议系统NETVideo-csl 0，

在国家经贸委技术刨新网和北京邮电大学网络教学平台等应削中取得了较好的

效果。本系统是在NETvideo-cs 1．0在经历了NETvideo—cs 2．O和sVc(sIP video

conference)后演进的新版本。其中svc在NETⅥdeo．cs 2．O基础上做了较大的

改动，使用全新的sIP协议作为会议信令；而本次开发的基于RTc改进的视频

会议系统使用微软新一代通信技术RTc(RTc是微软发布的新一代支持sIP协

议的实时通信开发包)，实现了系统在小规模情况下可省去sIP服务器，而随时

可以引入sIP服务器构建大型视频会议服务的架构。本版视频会议系统的完成是
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整个颈蛋缝共黼努力豹结暴，其孛，场鬟薄±受责了整彝系绞熬鼓术凳关，赵秀

芳同学负责了视频会议服务器的汗发，肖熳同学负赞视频会议客户端的开发，我

来实现流媒体相关构件解开发。
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第六章总结

随着流媒体技术的不断成熟和应用范围的不断扩大，流媒体传输技术、流媒

体内褰存疆技术、漉媒体起窖发糍管理技术、漉媒体终端、流媒体摄务、流媒体

网络运营、数字内容版被等技术垒面发展。作者以实验室视频会议项瞬为依托，

先后参与了基予s口的视频会议臻统、基予RTc改进的s珀视频会议系统等流

臻体磷籍，稷鬃了鞍丰露静流媒体开发经鹣。

本文结合了软件工程中近年来发展比较迅速的构件化开发、领域工程和构件

瘁理论，著在构{牛蓐理论妁指导下设诗实现了一个蕊彝漉媒体领域开发的流媒体

构件席系统，并以此为辅勘工具遴行基于RTc改避的sIP视频会议系统的搭建

与开发，从开发时问和所赞开发人力的角度来讲取得了较好的效果。综台回顾，

本文主要完成了戮下工作：

(1)研究了流媒体软件系统的规律和开发模型，结台当前新兴的微软

Difecls沁w技寒进行了浚媒钵款{孛鲍稳律纯并发实鼗，实瑰P『多令滚媒髂趣{孛，

这些流媒体构件在视频会议系统中得到应用；

(2)研究了构件瘁理论，并结合流媒体领域软件开发豹特殊性，设计实现

了流媒体构件席；

(3)在基于RTc改进的sIP视频会议系统中，通过初步使用流媒体构件库

搭建了铙灏会议系统客户瑞翻舔势罄璃静媒体处理予系统，在搭建过稔孛，体现

了利用构件库系统进行开发省时省力的效用。

然焉，演攥{出捣件露仍然处在原型黔段，仍然有很多需要数进和优化静地方，

特别是在构件席对构件质量评测方面，现在还是空白，在哥届的工作中这也是需

要努力的一大方向。
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