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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020给出的规则进行起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中铁隧道局集团有限公司提出。
本文件由中国科技产业化促进会归口。
本文件起草单位:中铁隧道局集团有限公司、中铁隧道局集团试验检测有限公司、四川升拓检测技

术股份有限公司、中交隧道工程局有限公司北京盾构工程分公司、中铁七局集团有限公司、济南重工集

团有限公司、上海市市政公路工程检测有限公司、中建一局集团第五建筑有限公司、浙江省建设工程质

量检验站有限公司、陕西省建筑工程质量检测中心有限公司、陕西海嵘工程试验检测股份有限公司、北
方测盟科技有限公司、广东冠粤路桥有限公司、中铁二十局集团第五工程有限公司、广州铁诚工程质量

检测有限公司、中铁北京工程局集团有限公司、辽宁三三工业有限公司、中建八局第二建设有限公司、
吉林省维尔特隧道装备有限公司、南京城市地下空间工程研究院有限公司、中交天和机械设备制造有限

公司、黄河勘测规划设计研究院有限公司、桂林矿产地质研究院工程有限公司、中铁工程设计咨询集团

有限公司、山东大学、浙江省隧道工程集团有限公司、山东广信工程试验检测集团有限公司、腾达建设集

团股份有限公司、中铁科学研究院有限公司成都分公司、山东正元工程检测有限公司、贵州省水利水电

勘测设计研究院有限公司、中铁一局集团第五工程有限公司、上海交大海科检测技术有限公司、合肥工

大工程试验检测有限责任公司、深圳市市政设计研究院有限公司、中水北方勘测设计研究有限责任公

司、北京市建设工程质量第一检测所有限责任公司、福州地铁集团有限公司、标准联合咨询中心股份

公司。
本文件主要起草人:洪开荣、陈文義、陈洪光、吴佳晔、李彧、李长白、卢庆亮、王晓佳、刘晓龙、

黄林伟、潘荣国、王海燕、霍延威、吕云峰、张云飞、申永利、李杰、高存成、李立功、许彦平、张秀林、张凌、
郑春燕、李宝龙、张金良、张玉池、加武荣、谭富圣、刘斌、黄德祥、于广义、孙九春、魏成武、史美纯、
向国兴、赵继平、沈永芳、杨善武、余海忠、范磊、池建军、黄朝光、汪富军、杨卓、张霞、张远军、魏辉、秦乐、
陈彬、许京伟、杨国强、王新明、郭应军、吴宝杰、邱健、陈兴、张晓银、何辉、张金良、王欢、梁迪、孟宪超、
孙庚、张晓莉、张宇、汪雪英、何辉、吕刚、王静、谢地发、周慧鹏、冯岩军、薛武强、胡辉荣、张顺东、武兴亮、
赵建兵、刘子金、王金力、王兆卫、潘星、杜嘉林、郝海峰、周晓波、陈亚鹏、庄全贵、李伟、王正方、莫康康、
王晨歌、刘鑫、杨风威、华容如、牛磊、江涛、林春刚、刘建友、黄盛男、景朋涛、彭马俊、潘玲、张晓峰、
卢成绪。
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引  言

  近些年,随着国家对交通事业的大力投入,新技术、新工艺、新设备、新材料的研发及应用促进了隧

道建设的迅猛发展,国内大量高速铁路、高速公路、水利水电、市政工程、城市轨道交通项目开工建设和

投入运营,我国的隧道工程数量和长度也在不断地增长,特别是以西康铁路秦岭隧道、大瑞铁路高黎贡

山隧道、秦岭终南山公路隧道等为代表的大批复杂地质条件下工程经验,以及即将开工建设的川藏铁路

的折多山隧道、海子册隧道、米拉山隧道、孜拉山隧道、伯舒拉岭隧道、多木格隧道等超长隧道的建设,对
隧道工程建设及隧道质量控制提出了更高、更严的要求。长期以来,隧道衬砌质量检测主要依据《铁路

隧道衬砌质量无损检测规程》(TB10223—2004),为适应新时期隧道建设发展的需要,进一步健全和完

善隧道工程建设质量管控标准体系,《隧道衬砌质量无损检测技术规程》编制组通过认真总结实践经验,
广泛调查研究,参考国内外相关标准,在充分采纳多方意见的基础上,特制定本文件。

本文件依据《中华人民共和国标准化法》、国家标准化管理委员会、民政部《团体标准管理规定》(国
标委联〔2019〕1号)等有关规定起草。主要内容共分为七章,前三章为范围、规范性引用文件、术语及符

号;第四章为地质雷达检测技术;第五章为冲击回波声频技术;第六章为冲击弹性波测强技术;第七章为

隧道衬砌缺陷量化指标,第四章到第六章是本规程的核心部分。本规程核心内容框架主要包括以下几

个方面:1)地质雷达法的应用范围、仪器设备的技术指标要求、测线和测点布置的相关规定、各检测参数

的估算及确定方法以及数据处理及解释的规定和各检测指标的定量、定性划分等;2)冲击回波声频技术

的应用范围、测线和测点的布置要求及波速的确定等;3)冲击弹性波测强技术的应用范围、测区的布置

要求及混凝土抗压强度的确定等。
本文件的实施,有利于进一步规范隧道衬砌质量的检测行为,为隧道衬砌质量检测提供有力参考依

据,更有利于统一隧道衬砌质量无损检测的技术要求,更好地发挥质量检测对我国隧道施工及检测技术

的指导作用。
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隧道衬砌质量无损检测技术规程

1 范围

本文件规定了铁路隧道衬砌质量的检测方法和要求。
本文件适用于铁路隧道衬砌施工过程的质量控制和工程验收的质量无损检测。公路、市政、水利等

其他行业可参照执行。铁路隧道衬砌质量无损检测除应符合本规程外,应符合国家现行的有关强制性

标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成必不可少的条款。其中,注日期的引用文件,仅该

注日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件。

TB10223 铁路隧道衬砌质量无损检测规程

铁运函174号文 铁路运营隧道衬砌安全等级评定暂行规定

3 术语、定义及符号

下列术语、定义及符号适用于本文件。

3.1 术语和定义

3.1.1 
无损检测 undestructivedetection
无破损性检测。

3.1.2 
地质雷达法 groundpenetratingradarmethod
利用介质对电磁波的反射特性,对介质内部的构造和缺陷(或其他不均匀体)进行探测的地球物理

勘探方法。

3.1.3 
介电常数 dielectricconstant
在有外电场作用时,物质储存电荷能力的量度。是一个点上电位移和电场强度的比值。

3.1.4 
相对介电常数 relativedielectricconstant
介质相对于真空的介电常数。

3.1.5 
中心频率 centerfrequency
雷达宽频带系统中的中间频率。

3.1.6 
时窗 timewindow
地质雷达信号采集的时间范围。
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