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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件使用翻译法等同采用ISO15113:2005《橡胶 摩擦性能的测定》。
与本文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T2941—2006 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序(ISO23529:2004,IDT)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会通用试验方法分技术委员会(SAC/TC35/SC2)

归口。
本文件起草单位:双星集团有限责任公司、赛轮集团股份有限公司、广州合成材料研究院有限公司、

高特威尔科学仪器(青岛)有限公司、常州毅立方圆复合材料科技有限公司、江苏明珠试验机械有限公

司、上海瀚海检测技术股份有限公司、贵州轮胎股份有限公司、上海弘埔仪器技术有限公司、威海君乐轮

胎有限公司、北京橡胶工业研究设计院有限公司。
本文件主要起草人:郭菲、肖茂颜、杨文真、谢宇芳、黄泰祐、于龙、宋雅婷、闫毅、张美玲、包达飞、

曾斓、杨转青、冯萍、苟登峰、金柱银、王尧文、谢君芳、孙斯文。
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引  言

  在测量摩擦力时,可使用各种几何组合,但每种组合都可能给出不同的摩擦系数值μ。在特定情况

下,每种组合可能都是适用的,但是在进行材料比较时,就需要使用一些指定试验条件的标准方法来进

行试验。
片状橡胶试样最易于获得,并且在两个平面表面之间的测量更接近于实际使用状态,因此,这是最

广泛使用的几何形状。对于这种几何形状,使用的测试装置需精心设计,以确保两个表面之间的接触可

重复进行,这在附录A中进行讨论。
在具备橡胶模压条件时,一些人更倾向于使用半球形橡胶滑块和平面试验轨道。如果摩擦面不包

含测力传感器和拖曳力的作用线,则会给出一个更明确的接触面积,并将相关误差最小化。然而,使用

这种几何形状时,摩擦力与法向载荷不成正比(见附录B),且接触面积是通过橡胶模量来估算的,因此

在引用摩擦系数值时应注意。该方法的缺点是试样需要专用模具来制备,无法直接使用橡胶成品。而

且,由于某种程度上磨损和摩擦是不可分割的,持续的测试将在半球形测试滑块上产生一个“平面”。因

此建议经常检查测试表面,以确保保持初始接触时的几何形状。
另一种“球-面”几何组合是将一个硬球在平坦的橡胶表面上进行滑动,这两种“球-面”组合不能完

全等效。硬球通过橡胶表面时发生犁沟效应,会产生能量滞后损失,导致测得的摩擦系数结果偏高。然

而,在某些情况下,这可能是一个更适用的方法。
尽管在“平面-平面”几何组合的接触面积上可能会出现一些不确定性,本文件仍采用这种几何形状

的原因是它具有广泛的实用性。但是,需强调,必须有一个设计合理的装置,使得传感器的作用方向在

试样的接触平面内(见附录A)。该方法可适用于其他接触几何组合,以适应特定成品,包括附录B中

列出的“球-面”几何组合。
本文件是基于直线运动,并在附录A中给出了试验布局的指导。由于摩擦产生热量,通常会将测

试速度限制在1000mm/min以下,以避免在界面上出现较大温升。如果使用条件涉及高速,则如附录

A所述,一种基于旋转运动的完全不同的方法更为适用。此处列出的试验方法能够以一系列固定速度

测量动摩擦力。当最低速度降至运动几乎不可见,将给出近似零速度的摩擦行为(静摩擦)。这可能不

同于附录C中所讨论的一些涉及黏合(黏附)因素的启动摩擦。该方法仅适用于测量初始摩擦力,前提

是设备具有均匀加载的装置和足够灵敏的负荷传感器。在附录C中给出了关于静摩擦的讨论和正确

的测量方法。
橡胶摩擦是复杂的,摩擦系数取决于接触几何形状、法向载荷、速度、温度以及橡胶的成分。这些参

数以及影响测量的其他因素在附录D中进行了讨论。
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橡胶 摩擦性能的测定

1 范围

本文件提供了摩擦系数的测量原理,描述了橡胶与标准测试平面、橡胶材料本身或橡胶与其他指定

表面之间摩擦系数的测定方法。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T17200—2008 橡胶塑料拉力、压力和弯曲试验机(恒速驱动)技术规范(ISO5893:2002,

IDT)

ISO23529 橡胶 物理试验方法试样制备和调节通用程序(Rubber—Generalproceduresforpre-
paringandconditioningtestpiecesforphysicaltestmethods)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
摩擦系数 coefficientoffriction
在规定的试验条件下,两个平面表面之间阻碍运动的摩擦力与其法向力的比值。
注:摩擦系数是无量纲的,并且它的值也不局限于小于1的数字。

3.2
接触面积 areaofcontact
两个试验表面(试验轨道和试样)之间的整个表观面积。
注:实际接触面积(见3.3)可能比这个面积小。

3.3
实际接触面积 realareaofcontact
两个试验表面全部微小接触面积的总和。

3.4
试验速度 velocityoftest
一个表面相对于另一个表面的驱动速度。
注:如发生了粘-滑(见3.5),该速度将是一个表面相对于另一个表面的平均速度。

3.5
粘-滑 stick-slip
由于两个表面间的实际相对速度在试验速度的两个极值间振荡,导致被测摩擦力产生相应振荡的

状态。
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