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前  言

  GB/T29910《工业通信网络 现场总线规范 类型20:HART规范》分为以下6个部分:
———第1部分:HART有线网络物理层服务定义和协议规范;
———第2部分:HART有线网络数据链路层服务定义和协议规范;
———第3部分:应用层服务定义;
———第4部分:应用层协议规范;
———第5部分:WirelessHART无线通信网络及通信行规;
———第6部分:应用层附加服务定义和协议规范。
本部分为GB/T29910的第3部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分等同采用IEC61158-5-20:2010《工业通信网络 现场总线规范 第5-20部分:应用层服务

定义 类型20元素》(英文版)。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T9387.1—1998 信息技术 开放系统互连 基本参考模型 第1部分:基本模型(ISO/

IEC7498-1:1994,IDT)
———GB/T15273.1—1994 信息处理 八位单字节编码图形字符集 第1部分:拉丁字母一

(ISO/IEC8859-1:1987,IDT)
———GB/T15695—2008 信息技术 开放系统互连 表示服务定义(ISO/IEC8822:1994,IDT)
———GB/T16262.1—2006 信息技术 开放系统互连 抽象语法记法一(ASN.1) 第1部分:基

本记法规范(ISO/IEC8824-1:2002,IDT)
———GB/T17176—1997 信息技术 开放系统互连 应用层结构(ISO/IEC9545:1994,IDT)
———GB/T17967—2000 信息技术 开放系统互连 基本参考模型 OSI服务定义约定(ISO/

IEC10731:1994,IDT)
本部分的技术内容和组成结构与IEC61158-5-20:2010《工业通信网络 现场总线规范 第5-20

部分:应用层服务定义 类型20元素》(英文版)相一致,只是对第2章规范性引用文件做了如下调整和

补充:
———将参考文献中GB/T29910.4—2013调整到第2章,因为在5.1等条文中引用;
———将参考文献中IEC/TR61158-1调整到第2章,因为在3.5等条文中引用;
———本部分中出现的国际标准未等同转化为国家标准的仍保留国际标准编号。
本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会(SAC/TC124)归口。
本部分起草单位:机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、HART通信基金会、中国科学院沈阳自

动化研究所、上海自动化仪表股份有限公司、西南大学、上海工业自动化仪表研究院、北京和利时系统工

程股份有限公司、北京奥斯汀科技有限公司、福建上润精密仪器有限公司、中国仪器仪表行业协会、上海

汉物天物联网技术有限公司、重庆工业自动化仪表研究所、二重集团(德阳)重型装备股份有限公司。
本部分主要起草人:高镜媚、刘丹、王麟琨、冯翔、刘涛、梁炜、杨志家、包伟华、刘枫、王骏、罗安、

陈小枫、戈剑、董景辰、蒋济友。
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工业通信网络 现场总线规范 类型20:
HART规范 第3部分:应用层服务定义

1 范围

1.1 概述

现场总线应用层(FAL)为用户程序提供访问现场总线通信环境的一种手段。在这一方面,可将

FAL视为“相应的应用程序之间的一个窗口”。

GB/T29910的本部分为在HART现场总线特定的自动化环境中,应用程序之间的基本报文通信

提供了公共要素。这些基本报文通信包括“严格时间要求(time-critical)”的通信和“非严格时间要求

(non-time-critical)”的通信。术语“严格时间要求”表示存在一个时间窗,在此时间窗内,要求以某个已

定义的确定性等级完成所要求的一个或多个规定动作。在时间窗内未完成规定的动作,会产生请求这

些动作的应用失败的风险,甚至伴随造成仪器、设备和可能的人身危险。
本部分以抽象方式从以下几方面定义了HART现场总线应用层所提供的外部可见服务:

a) 一种用来定义应用资源(对象)的抽象模型。用户可通过使用FAL服务来操作这些应用资源

(对象);

b) 服务原语的动作和事件;

c) 与每个原语动作和事件相关的参数,以及这些参数的构成方式;

d) 这些动作和事件之间的相互关系及其有效序列。
本部分是为以下使用者定义服务:

a) 向现场总线参考模型的用户和应用层边界上的FAL用户提供服务;

b) 向现场总线参考模型的应用层和系统管理边界上的系统管理提供服务。
本部分规定了IEC61158现场总线类型20的应用层结构和服务,与OSI基本参考模型(ISO/IEC

7498-1)和OSI应用层结构(ISO/IEC9545)一致。

FAL服务和协议由包含在应用过程中的FAL应用实体(AE)来提供。FALAE由一组面向对象

的应用服务元素(ASE)和管理AE的层管理实体(LME)所组成。ASE提供的通信服务用来操作一组

相关的应用过程对象(APO)类。FALASE中的管理 ASE为FAL类实例的管理提供一个公共服

务集。
尽管从应用角度,这些服务规定了如何发出并传递请求和响应,但不规定发出请求和做出响应的应

用如何处理这些请求和响应。也就是说,并未规定应用的行为特性方面,而只规定了应用能够发送哪些

请求和接收哪些响应。这样,在标准化这些对象的行为特性时,给予了FAL用户更大的灵活性。除了

这些服务外,本部分还定义了一些支持服务以提供对FAL的访问,从而控制其操作的某些方面。

1.2 规范

本部分的首要目标是规定适于严格时间要求通信的概念性的应用层服务特性,作为OSI基本参考

模型的补充,用于指导开发严格时间要求通信的应用层协议。
本部分的第二目标是提供已有工业通信协议的移植路径。正是这一目标导致了IEC61158不同类

型的服务的多样性。
本部分可作为形式化应用程序接口的基础。但是,这并不是形式化的程序接口。任何这样的接口
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