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重水堆核电厂燃料棒束氦质谱泄漏检测

1 范围

本标准规定了重水堆核电厂燃料棒束(简称“棒束”)的密封性能无损检测的方法提要、材料与设备、
检测条件、检测步骤和检测结果判定等内容。

本标准适用于重水堆核电厂燃料棒束密封性能的检测,也适用于重水堆核电厂燃料元件密封性能

的检测。可检测泄漏率范围为1×10-11Pa·m3/s~1×10-7Pa·m3/s。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T12604.7 无损检测术语 泄漏检测

3 术语和定义

GB/T12604.7中确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

3.1 
直接检漏法 directheliumleaktesting
利用棒束或元件制造时所充氦气作为示漏气体进行密封性能检测的方法。

3.2 
背压检漏法 immersedheliumleaktesting
棒束或元件置于真空容器内,充入一定压力的氦气,使氦气从棒束或元件漏孔或缝隙处进入内部

后,再进行氦质谱检漏的方法。

3.3 
最长泄漏时间 themaximumtimeofleaking
当棒束或包壳管和端塞存在穿透性缺陷时,自充氦密封焊接起到氦质谱检漏仪能探测到的泄漏率

判废限为止所经历的时间。

4 方法提要

采用氦质谱检漏仪、检测装置及真空系统、标准漏孔等,对棒束或元件的密封性能进行检漏。当泄

漏率小于系统本底与最小可检信号之和时为合格,否则不合格。

5 材料与设备

5.1 氦气,纯度不小于99.995%。

5.2 标准漏孔,采用带氦室的石英薄膜渗氦型系列标准漏孔,其标称漏率不大于1×10-8Pa·m3/s。

5.3 氦质谱检漏仪,灵敏度优于1×10-11Pa·m3/s。

5.4 复合式真空规(计),105Pa~10-4Pa。

5.5 检漏容器,真空度不大于1×10-3Pa。

5.6 充氦密封容器,连接有低真空泵、压力计和氦气源。
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