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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T41980《液压传动 系统和元件中压力波动的测定方法》的第1部分。GB/T41980

已经发布了以下部分:
———第1部分:液压泵(精密法);
———第2部分:液压泵(简化法)。
本文件修改采用ISO10767-1:2015《液压传动 系统和元件中压力波动的测定 第1部分:确定泵

的源流量脉动和源阻抗的方法》。
本文件与ISO10767-1:2015的技术差异及其原因如下:
———用规范性引用的GB/T17446替换了ISO5598(见第3章),以适应我国的技术条件,增加可操

作性;
———将“仪器不需要响应稳态压力”更改为“仪器不应受到稳态压力的影响”(见4.2),表述更准确;
———将测量驱动电机转速的磁隙检测器更改为传感器(见6.4、图4),以适应我国的技术条件;
———增加了“管路应使用管夹固定”(见7.6.1),以适应我国的技术条件;
———将动态压力测量要求使用压电式压力传感器更改为动态压力传感器,将静态压力测量要求使

用压阻式压力传感器或应变式压力传感器更改为静态压力传感器,均不限制压力传感器原理

(见7.7),以适应我国的技术条件;
———更改了双压力/双系统法液压试验回路和测量系统图及说明(见图4),以适应我国的技术

条件。
本文件做了下列编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《液压传动 系统和元件中压力波动的测定方法 第1部

分:液压泵(精密法)》;
———将图2按照GB/T786.1—2021进行了重新绘制(见7.1);
———调整了附录编号及排序;
———将附录B中压力单位bar更改为 MPa;
———将表B.1中“见第9章”更改为“见第10章”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本文件起草单位:燕山大学、浙江大学、合肥海源机械有限公司、厦门大学、北京华德液压工业集团

有限责任公司、太重集团榆次液压工业有限公司、湖南维尔力德科技有限公司、上海秋林机械有限公司、
青岛力克川液压机械有限公司、太原科技大学、上海工程技术大学、佛山市永恒液压机械有限公司、广东

天恒液压机械有限公司、北京机械工业自动化研究所有限公司 。
本文件主要起草人:蔡伟、赵静一、徐兵、沈四海、侯亮、叶绍干、杨广文、赵立全、杨慧杰、张红良、

王金铂、安高成、王兆强、谢建华、张祝福、曹巧会、罗经。
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引  言

  GB/T41980《液压传动 系统和元件中压力波动的测定方法》旨在规范液压系统和元件中压力波

动的测定方法,由三个部分构成。
———第1部分:液压泵(精密法)。目的是确定测量容积式液压泵的源流量脉动和源阻抗的测试

程序。
———第2部分:液压泵(简化法)。目的是确定测量容积式液压泵精度要求不高情况下的测试程序。
———第3部分:液压马达。目的是确定稳态工况下液压马达的测试程序。
如果液压泵的源流量脉动和源阻抗已知,液压系统中泵产生的压力波动就可以通过使用系统部件

的已知谐波传播特性进行模拟计算。本文件通过建立液压泵源流量脉动和源特征阻抗的测量流程,为
低噪声液压系统的设计提供帮助。

由于液压泵的源流量脉动和源阻抗对于低噪声泵和液压系统的设计极为重要,ISO10767-1:1996
中提出使用“二次源法”测量,在该测试程序中,使用一个确定的二次脉动源在测试系统中产生较大脉

动,但需要使用复杂的测试系统和信号处理技术,实施相对困难,仅有提案国英国采用。因此

ISO10767-1:2015采用 Weddfelt和Kojima提出的方法,仅基于被试泵测量压力波动,简化测试系统和

信号处理方法,并可以达到较高精度,附录A中给出了本方法的理论基础。
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液压传动 系统和元件中
压力波动的测定方法

第1部分:液压泵(精密法)

1 范围

本文件确立了一个容积式液压泵的源流量脉动和源阻抗的测试程序。
本文件适用于稳态条件下,泵激频率在50Hz~400Hz的范围内的所有类型和尺寸规格的容积

式泵。
本文件以计算高阻抗压力波动作为示例。测试程序的方法和理论基础解释在附录A中给出。测

试程序称为双压力/双系统方法。评级如下:

a) 超过10个单独的泵激频率谐波的源流量脉动(标准诺顿模型中)幅值(m3/s)和相位(°);

b) 超过10个单独的泵激频率谐波的源流量脉动(修正模型中)幅值(m3/s)、相位(°)和时域波形;

c) 超过10个单独的泵激频率谐波的源阻抗幅值(N·s/m5)和相位(°);

d) 超过10个单独的泵激频率谐波的高阻抗压力波动(MPa),压力波动谐波f1~f10的均方根平

均值。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T17446 流体传动系统及元件 词汇(GB/T17446—2012,ISO5598:2008,IDT)

3 术语和定义

GB/T17446界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
源流量脉动 sourceflowripple
泵内产生的流量脉动分量(与连接回路的特性无关)。
注1:由于泵源流量脉动存在两个定义,因此需要区别使用:

———标准诺顿模型中的源流量脉动,QS 是假定在泵出口处产生的源流量脉动,如图1a)所示;

———修正模型中的源流量脉动,Q*
S 是假定在出口管路末端内部的源流量脉动,如图1b)所示。

注2:根据泵的尺寸和结构、流体的物理性质和操作条件,由计算机模拟计算得出的理论泵源流量脉动与修正模型

中的泵流量脉动Q*
S 相当。
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