2024届河南省天一大联考高三下学期周练一（2.15）数学试题

注意事项：
1． 答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，将条形码准确粘贴在考生信息条形码粘贴区。

2．选择题必须使用2B铅笔填涂；非选择题必须使用0．5毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。

4．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知不等式组
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的面积为9，若点[image: image3.png]P(x,y)eS



， 则[image: image4.png]z=2x+y



的最大值为（   ）
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2．设复数z＝
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3． “
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且
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A．充分非必要条件
B．必要非充分条件

C．充要条件
D．既不充分也不必要条件

4．甲、乙、丙三人相约晚上在某地会面，已知这三人都不会违约且无两人同时到达，则甲第一个到、丙第三个到的概率是（    ）
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5．双曲线[image: image18.png]


的渐近线与圆(x－3)2＋y2＝r2(r＞0)相切，则r等于(　　)

A．[image: image20.png]
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在原点附近的部分图象大概是（    ）
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B．[image: image23.png]
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7．已知非零向量
[image: image26.wmf]a
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，
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满足
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A．充分不必要条件
B．必要不充分条件
C．充要条件
D．既不充分也不必要条件解:

8．自2019年12月以来，在湖北省武汉市发现多起病毒性肺炎病例，研究表明，该新型冠状病毒具有很强的传染性各级政府反应迅速，采取了有效的防控阻击措施，把疫情控制在最低范围之内.某社区按上级要求做好在鄂返乡人员体格检查登记，有3个不同的住户属在鄂返乡住户，负责该小区体格检查的社区诊所共有4名医生，现要求这4名医生都要分配出去，且每个住户家里都要有医生去检查登记，则不同的分配方案共有（    ）

A．12种
B．24种
C．36种
D．72种

9．函数
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的图象如图所示,则它的解析式可能是(    )
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[image: image33.wmf](

)

2

1

2

x

x

fx

-

=


B．
[image: image34.wmf](

)

(

)

21

x

fxx

=-


C．
[image: image35.wmf](

)

ln

fxx

=


D．
[image: image36.wmf](

)

1

x

fxxe

=-


10．已知函数
[image: image37.wmf]()32cos

fxxx

=+

，若
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11．我国古代数学著作《九章算术》中有如下问题：“今有器中米，不知其数，前人取半，中人三分取一，后人四分取一，余米一斗五升(注：一斗为十升).问，米几何？”下图是解决该问题的程序框图，执行该程序框图，若输出的S=15(单位：升)，则输入的k的值为（    ）
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12．函数
[image: image46.wmf]sin
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在
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A．[image: image48.png]
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C．[image: image50.png]T




D．[image: image51.png]



二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13．已知点M是曲线y＝2lnx＋x2﹣3x上一动点，当曲线在M处的切线斜率取得最小值时，该切线的方程为_______．

14．已知函数
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15．已知
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是定义在
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上的奇函数，当
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16．已知等差数列
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三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）已知函数
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（1）若
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有两个零点，求实数
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（2）当
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的取值范围.

18．（12分）如图，四棱锥
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中，底面为直角梯形，
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（1）求证：
[image: image83.wmf]//
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平面ACE；

（2）当PA的长为何值时，AC与平面PCD所成的角为
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19．（12分）已知函数
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（1）若
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的取值范围；

（2）求证： 
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20．（12分）已知函数
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（1）解关于
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的不等式
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（2）若函数
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的图象恒在直线
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的上方，求实数
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的取值范围

21．（12分）在极坐标系
[image: image96.wmf]Ox

中，曲线
[image: image97.wmf]C

的极坐标方程为
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的极坐标方程为
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中点为
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，
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的垂直平分线交
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.以
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为坐标原点，极轴为
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轴的正半轴建立直角坐标系
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（1）求
[image: image114.wmf]C

的直角坐标方程与点
[image: image115.wmf]M

的直角坐标；

（2）求证：
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22．（10分）已知函数
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（1）求实数
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（2）若
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参考答案
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

分析：先画出满足约束条件对应的平面区域，利用平面区域的面积为9求出
[image: image123.wmf]3
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，然后分析平面区域多边形的各个顶点，即求出边界线的交点坐标，代入目标函数求得最大值.

详解：作出不等式组对应的平面区域如图所示：
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则
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解得
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由图可得当
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过点
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取得最大值9，故选C.

点睛：该题考查的是有关线性规划的问题，在求解的过程中，首先需要正确画出约束条件对应的可行域，之后根据目标函数的形式，判断z的几何意义，之后画出一条直线，上下平移，判断哪个点是最优解，从而联立方程组，求得最优解的坐标，代入求值，要明确目标函数的形式大体上有三种：斜率型、截距型、距离型；根据不同的形式，应用相应的方法求解.

2、D

【解析】

先用复数的除法运算将复数
[image: image132.wmf]z

化简，然后用模长公式求
[image: image133.wmf]z

模长.

【详解】

解：z＝
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故选：D.

【点睛】

本题考查复数的基本概念和基本运算,属于基础题.

3、A

【解析】

画出“
[image: image143.wmf]11
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,
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,所表示的平面区域,即可进行判断.

【详解】

如图，“
[image: image146.wmf]11
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且
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”表示的区域是如图所示的正方形，

记为集合P，“
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”表示的区域是单位圆及其内部，记为集合Q，

显然
[image: image149.wmf]P

是
[image: image150.wmf]Q

的真子集,所以答案是充分非必要条件，

故选:
[image: image151.wmf]A

.

[image: image152.png]



【点睛】

本题考查了不等式表示的平面区域问题,考查命题的充分条件和必要条件的判断,难度较易.

4、D

【解析】

先判断是一个古典概型，列举出甲、乙、丙三人相约到达的基本事件种数，再得到甲第一个到、丙第三个到的基本事件的种数，利用古典概型的概率公式求解.

【详解】

甲、乙、丙三人相约到达的基本事件有甲乙丙，甲丙乙，乙甲丙，乙丙甲，丙甲乙，丙乙甲，共6种，

其中甲第一个到、丙第三个到有甲乙丙，共1种，

所以甲第一个到、丙第三个到的概率是
[image: image153.wmf]1
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故选：D

【点睛】

本题主要考查古典概型的概率求法，还考查了理解辨析的能力，属于基础题.

5、A

【解析】

由圆心到渐近线的距离等于半径列方程求解即可.

【详解】

双曲线的渐近线方程为y＝±[image: image155.png]


x，圆心坐标为(3,0)．由题意知，圆心到渐近线的距离等于圆的半径r，即r＝[image: image157.png]


.

答案：A

【点睛】

本题考查了双曲线的渐近线方程及直线与圆的位置关系，属于基础题.

6、A

【解析】

分析函数
[image: image158.wmf](
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上的函数值符号，结合排除法可得出正确选项.

【详解】

令
[image: image160.wmf]sin0
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，则函数
[image: image165.wmf](
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为奇函数，排除C、D选项；

当
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，则
[image: image169.wmf](

)

cos

0

sin

x

e

fx

x

=>

，排除B选项.

故选：A.

【点睛】

本题考查利用函数解析式选择函数图象，一般要分析函数的定义域、奇偶性、单调性、零点以及函数值符号，考查分析问题和解决问题的能力，属于中等题.

7、C

【解析】

根据向量的数量积运算，由向量的关系
[image: image170.wmf]||
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【详解】


[image: image171.wmf]22

2222

||||

22224444

ababababaabbaabb

-ÛÛ

++-+×+-×+

rrrrrrrrrrrrrrrr

===

，
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故选：C.

【点睛】

本题考查向量的数量积运算和命题的充分、必要条件，属于基础题.

8、C

【解析】

先将4名医生分成3组，其中1组有2人，共有
[image: image174.wmf]2
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种选法，然后将这3组医生分配到3个不同的住户中去，有
[image: image175.wmf]3

3

A

种方法，由分步原理可知共有
[image: image176.wmf]23
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【详解】

不同分配方法总数为
[image: image177.wmf]23
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故选：C

【点睛】

此题考查的是排列组合知识，解此类题时一般先组合再排列，属于基础题.

9、B

【解析】

根据定义域排除
[image: image178.wmf]C

，求出
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，考虑
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.

【详解】

根据函数图象得定义域为
[image: image183.wmf]R

，所以
[image: image184.wmf]C

不合题意；
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选项，计算
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对于
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[image: image189.wmf]B

选项符合函数图象特征.

故选：B

【点睛】

此题考查根据函数图象选择合适的解析式，主要利用函数性质分析，常见方法为排除法.

10、D

【解析】

根据题意，求出函数的导数，由函数的导数与函数单调性的关系分析可得
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fx

在
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上为增函数，又由
[image: image192.wmf]2
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，分析可得答案．

【详解】

解：根据题意，函数
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，其导数函数
[image: image194.wmf]()32sin

fxx

¢=-

，

则有
[image: image195.wmf]()32sin0

fxx

¢=->

在
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则
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在
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上为增函数；

又由
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，

则
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故选：
[image: image201.wmf]D

．

【点睛】

本题考查函数的导数与函数单调性的关系，涉及函数单调性的性质，属于基础题．

11、B

【解析】

根据程序框图中程序的功能，可以列方程计算．

【详解】

由题意
[image: image202.wmf]123
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，
[image: image203.wmf]60

S

=

．

故选：B.

【点睛】

本题考查程序框图，读懂程序的功能是解题关键．

12、D

【解析】

讨论
[image: image204.wmf]x

的取值范围，然后对函数进行求导，利用导数的几何意义即可判断.

【详解】

当
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时，
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所以函数在
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令
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根据三角函数的性质，

当
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当
[image: image213.wmf][

]

,2

x

pp

Î

时，
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，故切线的斜率变大，可排除A、B；

当
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所以函数在
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当
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当
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时，
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，故切线的斜率变小，可排除C，

故选：D

【点睛】

本题考查了识别函数的图像，考查了导数与函数单调性的关系以及导数的几何意义，属于中档题.

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13、
[image: image225.wmf]3
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【解析】

先求导数可得切线斜率，利用基本不等式可得切点横坐标，从而可得切线方程.

【详解】
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，
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故切线方程为：
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，即
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故答案为：
[image: image231.wmf]3
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【点睛】

本题主要考查导数的几何意义，切点处的导数值等于切线的斜率是求解的关键，侧重考查数学运算的核心素养.

14、
[image: image232.wmf]22
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【解析】

由条件得到函数的对称性，从而得到结果

【详解】
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【点睛】

本题考查了正弦型三角函数的对称性，注意对称轴必过最高点或最低点，属于基础题.

15、
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【解析】

设
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 ，则
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 故当
[image: image241.wmf]0

x

＜

 时，
[image: image242.wmf]2

2

fxxx

（

）

．

=--

 由不等式
[image: image243.wmf]fxx

（

）

＞

 ，可得
[image: image244.wmf]2

0

 

2

x

xxx

ì

í

-

î

＞

＞

 ，或
[image: image245.wmf]2

0

 

2

x

xxx

ì

í

--

î

＜

，

＞

 

求得
[image: image246.wmf]3

x

＞

 ，或
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16、11

【解析】

由等差数列的下标和性质可得
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即可求出公差
[image: image251.wmf]d

，即可求解；

【详解】

解：设等差数列的公差为
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又因为
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故答案为：
[image: image259.wmf]11


【点睛】

本题考查等差数列的通项公式及等差数列的性质的应用，属于基础题.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17、（1）
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【解析】

（1）将
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（2）将问题转化为
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【详解】

（1）
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有两个零点
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的方程
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由
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令
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由
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在
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当
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（2）当
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原命题等价于
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令
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实数
[image: image335.wmf]m

的取值范围为
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【点睛】

本题考查利用导数研究函数的单调性，极值，最值问题，考查学生转化能力和分析能力，是一道难度较大的题目.

18、（1）证明见解析；（2）当
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【解析】

（1）连接
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【详解】

（1）证明：连接BD交AC于点O，连接OE，
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【点睛】

本题考查了线面平行的判定，线面垂直的判定与线面角的计算，属于中档题．

19、（1）
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【解析】

（1）将问题转化为
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[image: image387.wmf](

)

11

2

ln111

xx

xxexxex

--

-

+³

-

-+++

，令
[image: image388.wmf](

)

(

)

1

211

x

hxxexx

-

-

=+>-

，求导后证明其导函数单调递增，结合
[image: image389.wmf](

)

10

h

¢

=

，即可得函数
[image: image390.wmf](

)

hx

的单调区间和最小值，即可得证.

【详解】
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（2）证明：由（1）知，当
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【点睛】

本题考查了利用导数解决恒成立问题，考查了利用导数证明不等式，考查了计算能力和转化化归思想，属于中档题.
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【解析】
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【点睛】

本题考查绝对值不等式的解法以及不等式恒成立问题，考查学生的运算能力，是一道基础题.
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【解析】
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【点睛】

本题考查曲线的极坐标方程与普通方程之间的转化，同时也考查了直线参数几何意义的应用，涉及韦达定理的应用，考查计算能力，属于中等题.
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【点睛】

本小题主要考查含有绝对值的函数的最值的求法，考查利用基本不等式进行证明，属于中档题.
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