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滚筒式分级机滚筒直径和长度的计算方法

厦门水产学院 陈木荣

摘要 滚筒直径和长度是滚 筒式分级机的两个主要尺寸
,

以往的设计计算均用试算

法确定
,

其过程相 当繁杂
。

本文提 出一种较为简便合理的计算方法
,

供设计时参考应用
。
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滚 筒式分级机广泛用 于蘑菇和青豆 的分

级
,

它的两个主要尺寸— 滚筒直径与长度
,

在

以往的设计计算中均采用试算法确定
,

计算过

程相当繁杂
。

本文提出一种较为简便合理的计

算方法
,

供设计计算时参考应用
。

1 各级孔数配置计算

滚筒式分级机滚筒上的筛孔直径是分区段

依次增大的
,

整个滚筒分为若干 区段 ( 比等级数

少一个区段 )
,

一个 区段就是一个等级段
。

每个

区段上 的筛孔直径相 同
,

进 口 区段的筛孔直径

小
,

出口 区段的大
。

1
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1 各级孔数计算式

滚筒上各级筛孔孔数是计算直径和长度的

依据之一
,

各级筛孔孔数可表示为
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式 中
a :

— 原料粒径分布 比例系数
,

相应等

级
.

粒径分布 比例较大的
,

其值亦

较大
,

可 由实测确定
;

b
:

— 原料沿滚筒 轴 向分布 比例系数
,

相应等级段物料分布 比例大的
,

其值亦大
,

可由实测确定
;

Z
。

— 基准孔数
;

K

— 分级等级数
。
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2 基准孔数计算

整个滚筒的筛孔总数为

z
。

~ 石三-
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滚筒的筛孔总数 Z 可根据生产能力公式
`

求得
,

即按
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式中 G

— 生产能力 ( t / h ) ;

入

— 在同一秒内从筛孔落下物料系数
,

与分级机型式和物料性状有关
,

滚

筒式可取 0
.

0 1~ 0
.

0 2 5
,

青豆取大

些
,

蘑菇取小些
;

m

— 一只物料平均质量 ( g )
。

计算时
,

先根据生产能力由式 (4 )计算筛孔

总数
,

再由式 ( 3) 计算基准孔数
,

最后根据式 ( 1)

计算各级孔数
,

并圆整化
。

2 筛孔排数与排孔数计算
.2 1 基准级排数计算

各级滚筒筛孔的排数和每排孔数分别是决

定滚筒的直径和长度的参数之一
,

因此它们的

计算应根据滚筒的长径比进行
,

滚筒长径比
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滚筒筛孔通常采用正三角形排列
,

如展开

图所示
。

为简化计算
,

其中有一侧的边缘尺寸 f
i

暂不计入滚筒长度当中
,

因此
,

滚筒长度可表示

为

艺
a 1 .

无锡轻工业学院
,

天津轻工业学院 ;食品工厂机械

( 2 )
一

与设备
,

轻工业出版社
,
1 9 8 1

,

p 4 7

因此基准孔数
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式中 iP

— 各级筛孔排数
。

因为滚筒的周长可表示为
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图 1 滚筒展开示意图

式中 P
。

—
一

基准级的排数 (通常以第一级为

基准级 ) ;

d
l -

一 各级筛孔直径
;

e ,

一

一 各级的筛孔间隙值
;

c .

一

一筛孔直径及间隙对排数的影响 比

例系数
,

相应等级筛孔直径及孔隙

之和较大的
,

其值较小
。

现以第一级为基准级
,

其滚筒直径为

因为以第一级为基准级
,

所 以其比例系数

为 1
,

其余各级为
S z

c ,
一可

S l

c k一 ,
~
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3 排数和排孔数计算

根据式 ( 8 )计算 出的基准级排数
,

不用圆整

化即代入下式计算各级排数
:

P i
= e 、 ·

P
。
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计算出的数值经圆整化后作为各级排数
。

各级排孔数根据下式计算
:
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计算出的数值经圆整化后作 为各级滚筒每

排孔的孔数
。

3 滚筒直径计算
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各级滚筒周长

各级周长计算式为
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因为考虑到一侧边缘尺寸 f
,

对滚筒长度的

影响
,

所以在应用上式计算 时
,

长径比取值应 比

规定 长径 比 (在 4一 6 范围内 )
’

减小 。
.

1一 0
.

2

代入计算
。

2
.

2 比例 系数
C :

的确定

各级 比例系数
c ,

可表示为

P
,

C l

一获

将各级计算周长中最长的作为整个滚筒的

周长 1
。

.3 2 筛孔间隙值的修正

因为各级计算周长与所确定的滚筒周长 l

存在差值
,

必须根据下式对筛孔间隙值进行修

j五
:

2 l

乍厂了P ,
一 d

*

3
.

3 滚筒直径
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全自动模切机送纸步进传动箱设计一彭国勋 田惠民 贺炜

(3 )箱体结构
,

步进传动箱体形状采用方型

外廓 内肋结构
,

外表光滑美观
,

便于多面安装
,

剖分箱体上下用沉孔内六角螺钉连接
。

( 4) 有关计算
,

传动箱的其它计算与校核内

容包括
:

1) 凸轮驱动扭矩 cq

m y畏
, * 、 , , , 、 .

F fy 卜
、 ,

q
。

一若杀奢( A X V ) +
二矛』V

` 氏t畏
’ ` 今 ` 、

”
’

氏
’

上八中
,

m 为步进移送的总质量
,

主要包

括输送链上数个牙板的质量
; y

、

为每次步进移

送的行程
;饥 为凸轮的动程角

; t h

为步进移送行

程所需时间
; F f 为牙

、

链条与轨道之间的动摩

擦系数
;
而 ( A x V ) 和 V 分别为机构所选运动

规律的无因次扭矩和无因次速度值
,

欲求凸轮

的最大驱动矩 q二
,

从偏安全考虑
,

应取 ( A x

V )
m , x

和 V
n 。 、

再 由下式可得到传动箱所需功率

N
。 ,

即

图 3 凸轮零件示意图

N
。

~ q
。、 丫 n / 9 7 4 0 0

式中
,

q。 单位为 K g
.

c m ; n
为凸轮转速

,

单

位为转 /分
,

由此得到最大功率 N
。

为千瓦
。

2 ) 凸轮接触强度计算
,

主要是利用赫兹应

力公式
,

计算出凸轮与从动滚子间接触应 力
,

P C A M 软件可 自动完成计算与校核
,

保证接触

应力不超过许用值
。

3) 滚子销轴弯曲强度校核
,

在滚子与凸轮

接触啮合时
,

滚子销轴承受交变剪切应力作用
,

在结构设计完成后
,

必须对其进行强度校核
。

4) 滚子轴承寿命计算
。

模切机送纸机构平行分度凸轮传动箱的设

计从几何造型
,

参数优化
、

廓线计算到总装配

图
、

零件工作图绘制全部在计算机工作站上完

成
,

大大提高了设计效率
、

成功率和可靠性
,

另

外
,

采用直接由设计生成的后处理加工文件
,

在

加工中心或数控铣床上对 凸轮进行铣削加工
,

从动盘在高精度座标搅床上镬孔
,

保证了很高

的零件精度
,

本设计及传动箱样机 已在数家模

切机厂使用
,

并投入批量生产
。
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滚筒周长确定后
,

其直径按下式计算
:

D _ 生 (1 4)

如展开图所示
,
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,

4 滚筒长度计算及长径比验算
4

.

1 滚筒长度

计算滚筒总长度时
,

应将各级的一侧边缘

尺寸 f
、
(该尺寸不包括连接边尺寸

,

连接边尺寸

按需要另定 )计入
,

因此

: 一 艺 L
i
+ 艺 f

l

所以滚筒长度
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2 长径比验算

用按式 ( 1 5 )和式 ( 1 4) 分别计算出的滚筒长

度和直径代入式 ( 5) 进行长径比验算
。

长径比不

得超过规定长径比 5 %
,

否则应对式 ( 8) 中的计

算长径比取值进行调整后重新计算
。


