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电荷放大器检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的二级和三级电荷放大器的检定。

一 概  述

电荷放大器是接压电传感器的一种前置放大器,它的输出电压正比于输入电荷。电

荷放大器广泛地应用于振动、力、压力、声学等非电量电测技术中。

电荷放大器的核心———电荷转换级是一种特殊形式的运算放大器,如图1所示。电

容Ci是传感器的等效电容,Cf是电荷转换级的反馈电容器。

图1 电荷转换级的电原理图

根据运算放大器的理论,开环增益和输入阻抗很高的放大器A的输出电压eo 与输

入电动势ei的关系为:

eo=-

1
jωCf

 

1
jωCi

 
ei=-Ci

Cfei
(1)

图1中∑点的电位几乎为零,是所谓虚地点,因此电容器Ci极板上的电荷Qi为

Qi=Ciei (2)

将 (2)式代入 (1)式得

eo=-1CfQi
(3)

  (3)式表明:电荷转换级的输出电压正比于输入电荷,比例系数就是反馈电容的

倒数。上述电荷转换级在电荷放大器中是第一级,其后往往还有滤波器、积分器、归一

化放大器以及输出放大器等,典型的电荷放大器方框图如图2。
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