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前　　言

　　本标准等同采用ＩＳＯ６９１４：２００４《硫化橡胶或热塑性橡胶老化性能的测定　拉伸应力松弛试验》

（英文版）。

本标准代替ＧＢ／Ｔ９８７１—１９８８《硫化橡胶老化性能的测定（拉伸应力松弛试验）》。

本标准等同翻译ＩＳＯ６９１４：２００４。

为了方便使用，本标准做了以下编缉性修改：

ａ）　删除了国际标准的前言；

ｂ）　用“本标准”代替“本国际标准”；

ｃ）　用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”。

本标准与ＧＢ／Ｔ９８７１—１９８８的主要技术差异如下：

———增加了引言部分，删除了原标准的第３章；引言是对本标准试验方法与原理的一个概述，内容

很重要但不是标准规范性的部分；

———增加了范围内容的描述，对每种方法进行了细节性的陈述（见第１章）；

———规范性引用文件增加了导语，引用标准也有所不同（见第２章）；

———测力和拉伸精度由２％修改为±１％（１９８８年版的４．１和４．２；本版的３．１和３．２）；

———修改了试样尺寸的规定，厚度均匀即可，对宽度和长度未作硬性规定（１９８８年版的５．２；本版的

４．１）；

———修改了试样数量的规定，依据试验目的可调整与选择（１９８８年版的５．３；本版的４．２）；

———增加了可选取的老化温度，并提高了控温精度（１９８８年版的７．２；本版的６．２）；

———修改了试验结果的表述（１９８８年版的第９章；本版的第８章）；

———增加了规范性附录，试验仪器的校准（本版的附录Ａ）。

请注意本标准的某些内容有可能涉及专利。本标准的发布机构不应承担识别这些专利的责任。

本标准的附录Ａ为规范性附录。

本标准由中国石油和化学工业协会提出。

本标准由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会橡胶物理和化学试验方法分技术委员会

（ＳＡＣ／ＴＣ３５／ＳＣ２）归口。

本标准起草单位：北京橡胶工业研究设计院。

本标准起草人：马维德。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ９８７１—１９８８。
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引　　言

　　橡胶试样在给定伸长状态下，其应力随时间的变化是同时存在的物理和化学过程综合的结果。当

薄橡胶试样在高温下较长时间曝露于含氧环境时，以化学过程为主。因此，在这种条件下，经过一段时

间的曝露，可通过测试拉伸下变形薄橡胶试样的应力变化，测定橡胶的老化性能。

应力测试可采用下列两种不同方法的任何一个：

ａ）　连续应变条件；

ｂ）　间歇应变条件。

情况ａ），连续应变条件，试样在老化箱中整个老化期间保持伸长。情况ｂ），间歇应变条件，试样在

老化箱中未受应力的状态下老化，但在定期的间隔时，试样被短时间拉伸至一确定的伸长长度以测定应

力。因此，后一方法是测试作为时间函数的模量的改变。

　　注１：术语“连续应力松弛”和“间歇应力松弛”，通常用于描述两种基本不同的方法。后一术语“间歇应力松弛”是

误称，因为并没有真的应力松弛发生，而且所测应力甚至可能随时间而增加。为了这一原因，本文件避免使

用这一术语，尽管其在有关文献中应用颇多。

　　在间歇试验的第二种方案中，试样定期从加速老化的氛围中取出，然后在标准实验室条件下测量应

力。这一方法的优点是不需要使用专门的仪器，常规的拉力试验机就可以用来测量应力。

依据本标准描述的方法进行测试，可提供橡胶在老化期间发生结构变化的有关信息。

连续应变条件下，只要物理松弛过程不占优势，应力的衰减就是网络降解断裂反应的度量。而作为

交联反应的结果所形成的任何新的网络，在试验应变状态下与主网络相平衡，因此并不产生任何新的

应力。

　　注２：甚至在有益于化学过程的条件下，某些物理松弛仍可能发生。其程度取决于橡胶的黏弹性和试验条件，而对

结果的解释必须小心。物理松弛随填料而增加，在短时间和较低温度下将更明显，常与时间的对数成比例，

并比化学松弛更少温度敏感性。

在间歇应变条件下，应力的衰减提供了降解断裂和交联两种反应对网络影响的度量。

本标准描述的试验方法的有效性，取决于橡胶降解的均匀性。为这一理由，所用试样的厚度是

１．０ｍｍ，以将氧的扩散对老化的影响减至最小。

应力的改变可能是直接关心的，但橡胶对老化的相对耐受性将取决于被测量的或应用所要求的性

能。因此本标准应被认为是对ＧＢ／Ｔ３５１２的补充。

另外，本试验与ＧＢ／Ｔ１６８５所规定的压缩应力松弛试验有所不同，后者主要应用于耐应力松弛性

是一种工作性能的橡胶试验中，例如密封制品。

如果要研究材料的使用寿命，可以用ＧＢ／Ｔ２００２８描述的方法进行测定。

在进行这些试验时，为了达到良好的重复性和再现性，最重要的因素是应确保整个测试期间温度和

拉伸恒定不变。
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硫化橡胶或热塑性橡胶老化性能的测定

拉伸应力松弛试验

１　范围

本标准规定了三种测量试样在给定伸长状态下应力变化的方法，目的是测定橡胶硫化胶的老化

性能。

———方法Ａ供在连续应变条件下的测量采用。

———方法Ｂ是在间歇应变条件下的测量的优先选择的方法。

在方法Ａ和Ｂ两种情况下，使用应力松弛仪记录在老化温度下的应力。

———方法Ｃ可以代替方法Ｂ用于在间歇应变条件下的测量。在方法Ｃ中，试样从老化环境中取

出，在标准实验室温度下测量应力。

附录Ａ给出了这类测量所必需的校准明细表。

在单一的老化高温下的测量，可用于质量控制的目的，如耐热老化的程度。根据ＧＢ／Ｔ２００２８描述

的方法，在一系列温度下进行测量以预测长期的老化性能，可用于研究和开发的目的。

在三个方法之间无法互相推算，所用的方法取决于试验目的。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款，凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ２９４１　橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序（ＧＢ／Ｔ２９４１—２００６，ＩＳＯ２３５２９：２００４，

ＩＤＴ）

ＩＳＯ１８８：１９９８　硫化橡胶或热塑性橡胶　加速老化和耐热试验

ＩＳＯ５８９３：２００２　橡胶和塑料试验仪器　拉伸、弯曲和压缩型（恒速移动）　规范

ＩＳＯ１８８９９：２００４　橡胶试验仪器校准指南

３　仪器

３．１　应力松弛仪（用于方法Ａ或Ｂ）

组成中有两个夹持器，能夹住处于固定伸长下的试样而没有滑动（在±１％以内），以及测量和记录

试样上的力的装置。

夹持器的安装应使试样定位于老化箱中。力的测量系统可是标准的弹簧或电子负荷传感器，或其

他装置。但在整个试验期间，力的读数应准确和稳定在±１％以内。

另外，对于方法Ｂ，应力松弛仪的装置应使试样在定期的间隔时能拉伸和放松，试验的重复拉伸应

恒定在所用伸长的±１％以内。

３．２　拉力试验机（用于方法Ｃ）

用恒速移动，运行速度为５０ｍｍ／ｍｉｎ，并符合ＩＳＯ５８９３规定的要求，力级为１（测量力在被测值的

±１％以内）。

该机应能在固定应变限度内循环往复，并精确到最大应变的±１％以内。拉力试验机的夹持器夹住

试样时不应打滑。

３．３　老化箱

符合ＩＳＯ１８８：１９９８规定的要求，方法Ａ（低空气流速）或方法Ｂ（高空气流速），用于试样老化。
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