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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ２１８３８《金属材料　硬度和材料参数的仪器化压痕试验》分为如下４个部分：

———第１部分：试验方法；

———第２部分：试验机的检验与校准；

———第３部分：标准块的标定；

———第４部分：金属和非金属覆盖层的试验方法。

本部分为ＧＢ／Ｔ２１８３８的第１部分。

本部分修改采用国际标准ＩＳＯ１４５７７１：２００２《金属材料　硬度和材料参数的仪器化压痕试验　第

１部分：试验方法》（英文第１版）。

本部分在文本结构和技术内容方面与ＩＳＯ１４５７７１：２００２一致，为了便于使用，做了下列修改：

———用“ＧＢ／Ｔ２１８３８的本部分”代替了“ＩＳＯ１４５７７的本部分”；

———用小数点“．”代替英文采用的小数点逗号“，”；

———删除了国际标准的前言；

———修改了公式Ａ．８、公式Ａ．９、公式Ａ．１０和附录Ｂ中的图Ｂ．１ｂ；

———在第２章“规范性引用文件”中直接引用了与ＩＳＯ１４５７７１：２００２中引用的国际标准相对应的

我国国家标准；并增加引用ＧＢ／Ｔ２１８３８．４—２００８。

本部分的附录Ａ、附录Ｃ和附录Ｅ为规范性附录，附录Ｂ、附录Ｄ和附录Ｆ为资料性附录。

本部分由中国钢铁工业协会提出。

本部分由全国钢标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：上海材料研究所、上海市纳米技术孵化基地、钢铁研究总院。

本部分主要起草人：王春亮、王滨、杨力、高怡斐、杨宏伟。
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引　　言

　　硬度的经典定义是一种材料抵抗另一种较硬材料压入产生永久压痕的能力。进行洛氏、维氏和布

氏硬度试验时得到的试验结果是在卸除试验力以后测定的。因此，忽略了在压头作用下材料弹性形变

的影响。

ＧＢ／Ｔ２１８３８的制定，使用户能够在材料的塑性和弹性变形过程中通过研究力和形变两者的关系

来评定材料的压痕特性。通过监测试验力施加和卸除的整个周期，本方法能够测定出与传统硬度值等

效的硬度值。具有重要意义的是，本方法还能够测定压痕模量和弹塑性条件下的性能，不需要采用光

学法测量压痕，就能计算上述所有的值。

ＧＢ／Ｔ２１８３８的制定得以对各种试验后的数据进行深入分析。
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金属材料　硬度和材料参数的

仪器化压痕试验　第１部分：试验方法

１　范围

本部分规定了表１所给的三个范围内金属材料仪器化压痕试验法测定硬度和材料参数的方法。

表１　应用范围

常规范围 显微范围 纳米范围

２Ｎ≤犉≤３０ｋＮ 犉＜２Ｎ，犺＞０．２μｍ 犺≤０．２μｍ

　　注：对纳米范围，试样受力后的变形严重依赖于压头的实际形状，所用试验机的压头接触面积函数影响着材料参

数的计算。因此，为了使不同仪器测得的材料参数的复现性在可接受范围内，需要仔细校准仪器和压头

形状。

　　硬度和其他材料参数的测定见附录Ａ。

常规范围内通常使用硬质合金压头，因为接触压力大时压头易损坏。对于硬度值和弹性模量较高

的样品，宜考虑压头变形对试验结果的影响。

注：本标准也适用于薄的金属和非金属覆盖层以及非金属材料。在这种情况下，宜参考相关的标准（见６．３）。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

ＧＢ／Ｔ３５０５　产品几何技术规范 　 表面结构 　 轮廓法 　 表面结构的术语、定义及参数

（ＧＢ／Ｔ３５０５—２０００，ＩＳＯ４２８７：１９９７，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ２１８３８．２—２００８　金属材料　硬度和材料参数的仪器化压痕试验　第２部分：试验机的检验

和校准 （ＩＳＯ１４５７７２：２００２，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ２１８３８．４—２００８　金属材料　硬度和材料参数的仪器化压痕试验　第４部分：金属和非金属

覆盖层的试验方法》（ＩＳＯ１４５７７４：２００７，ＭＯＤ）

ＪＪＦ１０５９　测量不确定度评定与表示［ＪＪＦ１０５９—１９９９，ＩＤＴＩＳＯ测量不确定度表示指南（ＧＵＭ）］

３　符号和说明

本标准使用的符号和相应的说明见表２、图１及图２。

表２　符号和说明

符　　号 说　　明 单　　位

犃ｐ（犺ｃ） 从压头顶端到犺ｃ处的压头接触投影面积 ｍｍ２

犃ｓ（犺） 从压头顶端到犺处的压头表面积 ｍｍ２

犛 接触刚度 Ｎ／ｎｍ

犆ＩＴ 压痕蠕变 ％

犈ＩＴ 压痕模量 Ｎ／ｍｍ２
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