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在光发送器的电输入处允许的信号失真
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由光发送器引起的信号失真的允许值
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由光接收器引起的信号失真的允许值
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由耦合部件内部电子电路引起的信号影响的允许值
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无再定时的标准光链路的最大链路数
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接口服务%
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678

接口服务%
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%类型
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双绞线媒体
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比特速率相关量值
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输入接口信号
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输出接口信号
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远程总线电缆特性
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比特速率相关量值可选
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远程总线光缆长度
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编码规则
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光纤
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的发送光电平和光谱规范汇总
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光纤
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接收电路规范汇总
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光纤波导规范
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单光纤规范
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表
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光缆的护套和机械特性规范
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推荐的光缆的更多材料特性
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光纤波导规范
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光缆的护套和机械特性规范
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光纤
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用标准测试光纤规范
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支持的传输速率
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可能的从站输出信号
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有效的从站输出信号
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时钟调整时间规定
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从站中光信号延迟
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连接的基本功能
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型分支拓扑结构限制
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型分支拓扑限制
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终端电阻要求$$$扁平电缆
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表
!%!

!

终端电阻要求$$$圆形电缆
"##

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表
!%"

!

"'O

电源规范
"#'
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功耗规范
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内部连接器尺寸
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用于恶劣工业环境的外部连接器接头安排
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一般工业环境用外部连接器接头安排
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连接器固定"设备#端尺寸
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连接器自由"电缆#端尺寸
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连接器尺寸
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典型的电缆规范
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推荐的最大分支长度与通信部件数的关系
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无源星型光耦合器规定汇总!例子
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无源星型拓扑
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有源星型拓扑
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可选双模光纤
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可选单模光纤
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连接器要求
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连接器引脚定义
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%电压模式%同轴电缆接收器输出定义
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同轴电缆环形磁芯规范
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用于恶劣工业环境的外部连接器的引脚分配
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引脚分配
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多模玻璃光纤的链路分配计算实例
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单模玻璃光纤的链路分配计算实例
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多模塑料光纤的链路分配计算实例
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多模玻璃光纤的链路分配计算实例
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个引脚分配
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终端连接器的引脚分配
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表
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类型
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光纤复合型连接器尺寸
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发送器规范
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接收器规范
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线缆规格"实例#
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处光传输线的系统数据
"&+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表
G$!

!

/0-.9

电缆规范
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扁平电缆规范
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圆形电缆规范$$$首选
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前
!!

言

I9

&

5!%%()

的本部分等同采用
321%!!(*."

!

"++)

(工业通信网络
!

现场总线规范
!

第
"

部分!物

理层规范和服务定义)"英文版#*本部分与
321%!!(*."

!

"++)

在技术内容上没有差异%为方便我国用

户使用%在文本结构编排上进行了适当调整%并按
I9

&

5!$!

$

"+++

的要求进行编辑*

本部分所作的主要编辑性修改如下!

$$$删除
321%!!(*."

!

"++)

的前言%按
I9

&

5!$!

$

"+++

重新编写了前言+

$$$根据
I9

&

5!$!

$

"+++

进行编辑性修改*

本部分的附录
7

'附录
H

'附录
I

'附录
3

'附录
K

'附录
L

'附录
6

'附录
F

'附录
M

'附录
N

'附录
G

为

规范性附录*

本部分的附录
9

'附录
1

'附录
,

'附录
2

'附录
J

'附录
-

'附录
/

为资料性附录*

本部分代替
I9

&

5!%%()$"

$

!&&%

*

本部分由中国机械工业联合会提出*

本部分由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会第四分技术委员会归口*

本部分起草单位!机械工业仪器仪表综合技术经济研究所'北京航空航天大学'上海自动化仪表股

份有限公司'上海工业自动化仪表研究所'北京交通大学'北京机械工业自动化研究所'北京华控技术有

限责任公司'施耐德电气"中国#投资有限公司*

本部分主要起草人!刘丹'潘长清'王岩'王春喜'王麟琨'包伟华'缪学勤'孙昕'梅恪'欧阳劲松'

刘云男'祁泓'华*

本部分所代替标准的历次版本发布情况为!
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!#

引
!!

言

&$!

!

概述

本部分的制定是为方便实现自动化系统各组成部分的互联*它与
321%!!(*.!

所描述的 ,三层-现

场总线参考模型所定义的其他标准有关*

&$%

!

物理层概述

本部分的主要目的是提供一组通信规则%这些通信规则是依据对等物理"

/0

#实体在通信时要执行

的步骤来表达的*

物理层从数据链路层接收数据单元%对它们进行编码%必要时增加通信成帧信息%并将所形成的物

理信号发送到一个节点上的传输媒体*然后%信号被一个或多个节点所接收%在将数据单元传送给接收

设备的数据链路层之前%先进行解码%必要时去掉通信成帧信息*

&$(

!

文件概述

本部分包含对应
321%!!(*.'.!

3

321%!!(*.'.!*

中规定的不同数据链路层"

,--

#协议类型的物

理层规范*

注
!

!使用的协议类型号在整个
321%!!(*

系列中是一致的*

注
"

!包括类型
!

'类型
"

'类型
#

'类型
'

'类型
*

和类型
!%

的规范*类型
)

使用类型
!

规范*其他类型不使用本部

分给出的任何规范*

注
#

!为便于参考%类型号在章标题中给出*这意味着给出的适用于该类型的规范%并不排斥用于其他类型*

注
'

!由标准的使用者决定选择条款的互操作集*对基于
321%!!(*

系列的标准通信行规参照
321%!)*'

系列*

物理层的一般模型如图
!

所示*

图
!

!

物理层通用模型

注
(

!协议类型使用该结构单元的子集*

注
%

!鉴于类型
*

使用比其他类型更复杂的数据通信设备无关子层"

,34

#%使用术语无关子层"

634

#加以区分*
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!+

所有变型和类型的公共特征如下!

$$$数字数据传输+

$$$无独立的时钟传输+

$$$半双工通信"双向通信%但在每一时刻只有一个方向的通信#或全双工通信*

&$)

!

本部分规定的主要物理层类型

&$)$!

!

类型
!

媒体

&$)$!$!

!

类型
!

!电缆

对于双绞线媒体%类型
!

规定了如下所述的两种耦合模式和不同信号速率!

=

#

!

电压模式"并联耦合#%

!(+

%

%数据速率为
#!$"(DC:;

&

E

3

"(6C:;

&

E

+

C

#

!

电压模式"并联耦合#%

!++

%

%

#!$"(DC:;

&

E

+

W

#

!

电流模式"串联耦合#%

!$+6C:;

&

E

%包含两个电流选择项*

电压模式类型可通过使用变压器的电感耦合实现*如果本部分的隔离要求通过其他方法实现%则

本要求不是强制的*

类型
!

双绞线"或非双绞线#媒体物理层提供下列选项!

$$$不通过总线导线供电+非本质安全+

$$$通过总线导线供电+非本质安全+

$$$不通过总线导线供电+本质安全+

$$$通过总线导线供电+本质安全*

&$)$!$%

!

类型
!

!光纤

类型
!

光纤的主要类型如下!

$$$双光纤模式%数据速率为!

#!$"(DC:;

&

E

3

"(6C:;

&

E

+

$$$单光纤模式%

#!$"(DC:;

&

E

*

&$)$!$(

!

类型
!

!无线

类型
!

无线规范提供在任意比特速率下的通用频移键控"

H4L

#&相移键控"

/4L

#无线能力*

&$)$%

!

类型
%

!同轴电缆和光纤

类型
"

规定下列变型!

$$$同轴铜缆媒体%

(6C:;

&

E

+

$$$光纤%

(6C:;

&

E

+

$$$网络访问端口"

F7/

#%可用于编程'配置'诊断或其他目的的点到点临时附加机械装置+

$$$中继设备子层"

G6

%

GG6

#和冗余物理层*

&$)$(

!

类型
(

!双绞线和光纤

类型
#

规定了下述的同步传输!

$$$双绞线媒体%

#!$"(DC:;

&

E

%电压模式"并联耦合#%有如下选项!

#

!

通过总线导线供电!非本质安全+

#

!

通过总线导线供电!本质安全+

和下述的非同步传输变型!

$$$双绞线媒体%最高可达
!"6C:;

&

E

%

7F43537

&

237.'*(.7

+

$$$光纤%最高可达
!"6C:;

&

E

*

&$)$)

!

类型
)

!电缆

类型
'

规定了具有如下特性的电缆!

$$$

G4.'*(

电缆媒体%最高可达
)%$*DC:;

&

E

+

$$$

G4."#"

电缆媒体%最高可达
"#+$'DC:;

&

E

*
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&$)$#

!

类型
'

!双绞线和光纤

物理层也能够直接通过另一种媒体访问及其传输协议%将传输媒体通过媒体访问接收的传输数据

单元传送给另一个设备*

类型
*

规定了下述变型!

$$$双绞线%最高可达
!%6C:;

&

E

+

$$$光纤%最高可达
!%6C:;

&

E

*

这些传输媒体的一般特性如下!

$$$全双工传输+

$$$不归零"

FGS

#编码*

电缆变型提供下述选项!

$$$不通过总线电缆供电%非本质安全+

$$$通过总线电缆和其他导线供电%非本质安全*

&$)$"

!

类型
!%

!电缆

类型
!"

规定了具有下述特性的电缆!

$$$低压差分信号传输"

-O,4

#电缆%最高可达
!++6C:;

&

E

*

&$)$$

!

类型
!"

!光纤

类型
!%

规定了使用光纤的
"6C:;

&

E

'

'6C:;

&

E

'

*6C:;

&

E

和
!%6C:;

&

E

的同步传输*

&$)$'

!

类型
!'

!媒体

&$)$'$!

!

类型
!'

!基本媒体

类型
!*./0-.9

规定了在屏蔽三芯绞线电缆上平衡方式传输信号*规定了通信数据速率最高可达

!+6C:;

&

E

%传输距离最大可达
!$"DV

*

&$)$'$%

!

类型
!'

!供电媒体

类型
!*./0-./

规定了在
'

芯非屏蔽电缆上平衡方式传输信号%这种
'

芯非屏蔽电缆为扁平或圆形

结构%且带有规定的用于通信信号和嵌入网络配电的导线*规定了通信数据速率最高可达
"$(6C:;

&

E

%

传输距离最大可达
(++V

*
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工业通信网络
!

现场总线规范

第
%

部分!物理层规范和服务定义

!

!

范围

本部分规定了对现场总线组成部分的要求%也规定了必要的媒体和网络配置要求以确保在以下方

面达到一致!

=

#

!

在数据链路层差错校验前的数据完整性+

C

#

!

在物理层上设备间的可互操作性*

现场总线物理层符合
34M

&

321)'&*

中定义的
M43)

层模型的层
!

%但有例外!对于一些总线类型%

帧定界符在物理层%而对于其他类型帧定界符在数据链路层*

%

!

规范性引用文件

下列文件中的条款通过
I9

&

5!%%()

的本部分的引用而成为本部分的条款*凡是注日期的引用文

件%其随后所有的修改单"不包括勘误的内容#或修订版均不适用于本部分%然而%鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本*凡是不注日期的引用文件%其最新版本适用于本

部分*

I9#*#%$'
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