
ICS31.240
CCSK05

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
GB/T40815.2—2021/IEC62610-2:2018

电气和电子设备机械结构
符合英制系列和公制系列机柜的热管理

第2部分:强迫风冷的确定方法

Mechanicalstructuresforelectricalandelectronicequipment—
Thermalmanagementforcabinetsinaccordancewithinchandmetricsystem—

Part2:Methodforthedeterminationofforcedaircooling

(IEC62610-2:2018,Mechanicalstructuresforelectricalandelectronic
equipment—Thermalmanagementforcabinetsinaccordancewith

IEC60297andIEC60917series—Part2:Methodforthe
determinationofforcedaircooling,IDT)

2021-10-11发布 2022-05-01实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅰ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅱ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 1………………………………………………………………………………………………

4 热边界条件 2………………………………………………………………………………………………

 4.1 基准热条件 2…………………………………………………………………………………………

 4.2 基准温度 2……………………………………………………………………………………………

 4.3 通用插箱、机箱或机柜外表面的定义 2………………………………………………………………

 4.4 优选风道形式 3………………………………………………………………………………………

 4.5 机柜风量和温升管理 4………………………………………………………………………………

5 机柜设备的强迫风冷评估流程图 5………………………………………………………………………

 5.1 总则 5…………………………………………………………………………………………………

 5.2 插箱或机箱实际热性能评估 6………………………………………………………………………

 5.3 机柜风道考虑 6………………………………………………………………………………………

 5.4 机柜内插箱和/或机箱设备的排布 6…………………………………………………………………

 5.5 机柜强迫风冷装置的选择 6…………………………………………………………………………

 5.6 热工作环境 7…………………………………………………………………………………………

 5.7 服务器机房中机柜的布置和优选风道形式 8………………………………………………………

附录A(资料性) 电子设备热设计的一般方法 9…………………………………………………………

 A.1 热阻 9…………………………………………………………………………………………………

 A.2 热网络模型 9…………………………………………………………………………………………

参考文献 11……………………………………………………………………………………………………

图1 安装在机柜的强迫风冷通用插箱或机箱的外表面定义 3……………………………………………

图2 强迫风冷通用机柜的外表面定义 3……………………………………………………………………

图3 机柜优选风道形式 4……………………………………………………………………………………

图4 风量管理 5………………………………………………………………………………………………

图5 机柜设备强迫风冷评估流程图 6………………………………………………………………………

图6 热工作环境(机柜侧面剖视图) 7………………………………………………………………………

图7 机柜工作温度范围 8……………………………………………………………………………………

图8 通道封闭服务器机房中机柜风道示例 8………………………………………………………………

图 A.1 插箱或机箱中插件的热网络模型 10………………………………………………………………

表1 优选风道形式 4…………………………………………………………………………………………

GB/T40815.2—2021/IEC62610-2:2018



前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T40815《电气和电子设备机械结构 符合英制系列和公制系列机柜的热管理》的第

2部分。GB/T40815已经发布了以下部分:
———第2部分:强迫风冷的确定方法;
———第4部分:电子机柜中供水热交换器的冷却性能试验。
本文件使用翻译法等同采用IEC62610-2:2018《电气和电子设备机械结构 符合IEC60297和

IEC60917系列机柜的热管理 第2部分:强迫风冷的确定方法》。
与本文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T19290.1—2003 发展中的电子设备构体机械结构模数序列 第1部分:总规范

(IEC60917-1:1998,IDT)。
本文件做了下列编辑性修改:
———为与现有标准体系协调,将标准名称改为《电气和电子设备机械结构 符合英制系列和公制系

列机柜的热管理 第2部分:强迫风冷的确定方法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国电工电子设备结构综合标准化技术委员会(SAC/TC34)提出并归口。
本文件起草单位:中兴通讯股份有限公司、烽火通信科技股份有限公司、厦门科鑫电子有限公司、

中国电子科技集团公司第三十六研究所、厦门市科力电子有限公司、华为技术有限公司、机械工业北京

电工技术经济研究所、辛柏机械技术(太仓)有限公司、东莞瑞景电器科技有限公司、浙江丰贸信息科技

有限公司、中煤电气有限公司、武汉光谷机电科技有限公司、南京南瑞继保电气有限公司、北京四方继保

工程技术有限公司、国电南京自动化股份有限公司、许继电气股份有限公司、江苏和网源电气有限公司、
江苏天港箱柜有限公司、乐清飞雷柜锁有限公司、中特科技工业(青岛)有限公司、青岛天一集团红旗电

机有限公司、海信集团控股股份有限公司、青岛海信网络能源股份有限公司、中国电器工业协会。
本文件主要起草人:徐青松、王志勇、向友明、金大元、李帅、尹光池、王蔚、崔瑜、朱立军、庞礼、

李剑侠、蔡恒才、林金理、吉坤、王景阳、廖小文、尹东海、恽强龙、韩造林、包安群、郭胜军、黄意、林永清、
巫珏、徐飞雷、李学强、于杰、柴兵、姜玉玲、胡阔磊。
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引  言

  英制系列和公制系列机柜广泛应用于数据中心机房和各类通讯设备机房,用于安装各类信息和通

讯设备。为了提高机柜内设备的散热效率,保证设备安全有效的运行,降低机房能耗,GB/T40815《电
气和电子设备机械结构 符合英制系列和公制系列机柜的热管理》阐述了对英制系列和公制系列机柜

的热管理方法,为机柜热管理提供设计指南。其主要解决的问题有:
———规定户内电子机柜的热电冷却系统通用性安装接口规范和要求;
———规定户内电子机柜和机柜内插箱、机箱的优选风道设计规范和要求;
———规定户内电子机柜、热电冷却系统的冷却性能评估规范;
———规定户内电子机柜中供水热交换器的性能试验规范和要求;
———规定户内电子机柜的空气再循环和旁路的试验规范。

GB/T40815《电气和电子设备机械结构 符合英制系列和公制系列机柜的热管理》拟由六部分

构成。
———第1部分:设计指南 热电冷却系统(珀耳帖效应)的接口尺寸及规定。旨在规范热电冷却系

统具有通用性的安装接口尺寸和要求。
———第2部分:强迫风冷的确定方法。旨在规定户内电子机柜和插箱、机箱的优选风道形式及设计

方法。
———第3部分:设计指南 热电冷却系统(珀耳帖效应)的评价方法。旨在规范热电冷却系统的性

能评估方法,提供设计指南。
———第4部分:电子机柜中供水热交换器的冷却性能试验。旨在规定供水热交换器的性能试验规

范,指导试验。
———第5部分:户内机柜的冷却性能评估。旨在规定户内电子机柜空气冷却能力的评估方法。
———第6部分:户内机柜的空气再循环和旁路。旨在规定户内电子机柜空气再循环和旁路的试验

规范。
其中第1部分和第3部分设计指南所对应的国际文件因技术内容尚不成熟,暂未转化为我国文件。
本文件通过阐述在电气和电子机柜中实现强迫风冷的基本方法和主要方法,进一步指导插箱和/或

机箱系统设计者、机柜集成商以及数据中心系统集成商,针对在机房部署机柜的场景提供兼容的强迫风

冷解决方案。
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电气和电子设备机械结构
符合英制系列和公制系列机柜的热管理

第2部分:强迫风冷的确定方法

1 范围

本文件描述了配置符合IEC60297和IEC60917系列安装了插箱和/或机箱的强迫风冷机柜的兼

容设计方法。
本文件包括以下内容:

a) 机柜中插箱和/或机箱设备的热边界条件,具体如下:
● 基准温度;
● 优选风道形式;
● 风量条件;
● 标准空气。

b) 通过特定的热边界条件来确定机柜中强迫风冷设计的评估流程。
所用附图无意于指导产品设计,仅在确定强迫风冷评估流程时用于解释性说明。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

IEC60917-1 发展中的电子设备构体机械结构模数序列 第1部分:总规范(Modularorderfor
thedevelopmentofmechanicalstructuresforelectronicequipmentpractices—Part1:Genericstand-
ard)

3 术语和定义

IEC60917-1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
强迫风冷 forcedaircooling
由外部动力驱动空气流动的散热方式。
[来源:IEC60050-811:1991,811-22-06]

3.2 
基准温度 referencetemperature
设备的初始内部温度。
注:插箱或机箱的“基准温度”可视为相当于其进风温度。

3.3 
强迫风冷装置 forcedaircoolingdevice
驱动空气流动的装置,通常称为风扇。
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