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工程概况

1、工程名称：双浦～战胜110KV线路工程 

2、工程地点：宁波杭州湾新区，滨海六路东端延河堤走向到玉海东路，顺玉海东路到兴慈一路交叉口。
3、建设单位：国网浙江省电力有限公司宁波供电公司。
4、监理单位：宁波永耀电力投资集团有限公司。
5、设计单位：宁波市电力设计院有限公司。

6、承包单位：宁波送变电建设有限公司。

7、分包单位：宁波市东润建筑安装工程有限公司。
8、结构类型：水平定向钻。
9、施工范围：DB-11—DB-12、DB-35—DB-36、DB-54—DB-55。
10、质量要求等级：国家和行业的相关标准规定验收合格。

11、安全等级要求:合格。

12、编制依据《建筑基坑支护技术规程》JGJ   120-2012

            《建筑地基处理技术规范》JGJ   79-2012

            《基坑工程设计规程》    DGJ   08-61-2010

二、编制依据

1.现场踏勘施工场地情况，作业区域附件地下管线情况。

2.本工程设计图纸，以及电力部门具体要求。

3.有关电力管道施工规范、规定以及质量检验评定标准、技术规程要求。

4.《水平定向钻法管道穿越工程技术规程》

三、概述

1、工程概况

新建定向钻： （1）、穿越20孔DN225管+2孔DN110管约60m

（2）、穿越16孔DN225管+1孔DN110管约223m。
2、工程特点

我公司技术人员现场勘察，上述定向钻施工区域为杭州湾，该地处沿海的冲积平原，土质为砂质土。这种土质结构稳定性差，成孔难、摩擦力大，易产生缩径、抱管等现象。根据我公司以往施工经验，扩孔时为减少摩擦力，4孔拖拉管每组分五次切扩，孔径为φ300，φ500，φ600，φ700，最大孔径至φ800，同时使用膨润土和万用王，拉管时用φ800挤扩器进行回拖，同时使用膨润土和万用王。膨润土在砂土层施工中，具有良好的稳定性，优良的护壁性能，能维持内部泥浆的稳定。万用王可以起到减小摩擦阻力，润滑钻具,增强泥浆的流变性，提高泥浆粘度和砂粒间的粘结力。

3、膨润土及万用王用量

根据我公司多年的施工经验，该项工程每米扩孔五次、拖管一次，共用膨润土300吨，万用王750千克； 

我公司配备专业的5立方泥浆混配系统，按照如下专业配方施工：                                     
	土 质
	配比量
	粘度

	砂层:
	膨润土： 50kg/m3水

万用王： 0.5/m3水
	60S


四、施工准备

1.材料准备：本工程采用定向钻方式敷管，由于水平定向钻铺管工程为连续施工，工程开工前，管材、焊材、各种材料提前到场。

2.设备准备：

	序号
	名称
	规格型号
	数量
	单位
	备注

	1
	水平定向钻机
	GD550-L
	1
	台
	上海谷登

	2
	无线控向系统
	Eclipse
	1
	套
	

	3
	发电机
	20KW
	1
	套
	

	4
	水泵
	SP30G
	2
	台
	

	5
	挖掘机
	FR-65型
	1
	台
	

	6
	泥浆泵
	
	1
	台
	

	7
	管道焊接机
	
	1
	台
	

	8
	电工工具
	
	1
	套
	

	9
	对讲机
	
	2
	套
	

	10
	水准仪
	
	1
	套
	


计划实施的保证措施：

a. 根据工程量及地质情况，配备足够数量施工机械，人力，以保证工期按计划完成；

b. 进场后调试好机械，备足备件，对施工设备全面维护和保养，降低现场设备故障率；

c. 合理、科学的组织施工计划。

d. 加强控制质量关，及时解决现场发生的问题，检查每道工序。

e. 应用ISO9002质量体系、压力管道安装保证体系控制施工质量，最大限度提高一次合格率。

f. 设备和材料的运输，均提前查明路线，保证配合工程进度的需求。

g. 及时收听天气预报，提前做好异常天气的施工措施，随时调整施工部署，尽量减少天气对施工进度带来的影响。

五、施工组织部署

5.1测量定位、管线探测及场地准备

5.1.1测量定位放线

根据施工要求的管道轴线放出钻机安装位置线、管道两端的具体轴线位置及标高；在路面上放出轴线及标高，设计详细的导向数据。

a.放出钻机的安装位置线、入土点、出土点的具体位置及标高；在入土点、出土点放出桩位及标高。

b. 放线入土点、出土点位置左右偏差不超过50mm，沿管线轴方向误差不超过60mm，并做出明显标记。从出土点到回拖管线路必须保持直线。

c. 测量放线过程中做好各项记录，包括控制桩测量（复测）记录，转角处理方式记录、放线加桩记录。

5.1.2管线复测

   施工中为了防止意外，首先对施工区域进行地下障碍物及管线复测，以确保下步顺利施工。主要采用现场管线调查对地下金属和非金属管道进行复测，把管线种类、埋深、管材标示在现场和图纸上。根据现场管线资料调整管道轨迹，确定定向钻穿越剖面图，确保提前避开地下障碍物及管线。

5.1.3场地准备

   根据现场测量放线及管线复测结果确定的最终施工图对出入点进行按有关文明施工要求围护，清理平整场地，钻机场地进行硬化。

5.2定向钻穿越施工

本项目采用定向钻施工，定向钻穿越施工工艺流程图：














定向钻进的基本原理：按预先设定的地下铺管轨迹钻一个小口径先导孔，随后在先导孔出口端的钻杆头部安装扩孔器回拉扩孔，当扩孔至尺寸要求后，在扩孔器的后端连接旋转接头、拉管头和管线，回拉铺设地下管线,管线铺设完成后采用液压注浆泵对扩孔中注入水泥浆以达到稳定路基的作用。

一、地下管线探测

采用人工翻井盖进行测量，最后再结合管线所属单位的现场交底和相关管线图纸资料的查阅来确定地下原有管线几何形状、尺寸及标高，在设计施工曲线时注意避开这些设施，并保持一定的安全距离。

二、施工测量放线及区域场地平整

1、施工前由技术人员负责对施工人员进行详细的安全技术交底。

2、测量放线以施工图为依据。

3、测量人员依据施工平面、断面图和技术交底要求的穿越管线的出土点和入土点的坐标放出穿越管线的中心轴线，并在两端设控制桩。在入土点端测量并确定钻机安装位置及泥浆池的占地边界线；在出土点一端，根据管线中心轴线和占地宽度及长度，放出出土点作业场地边界线、泥浆占地边线和临时钢管堆放场的位置。

4、平整钻机场地，推平、压实，保证场地有足够的承载力，按要求开挖沉淀池、排浆池及地锚坑等。

三、设备进场及钻机安装调试

1、为保证设备安装顺利进行，防止设备因作业场地限制而发生拥挤。设备进场安装顺利为：钻机安装      钻机操作控制室安装     泥浆系统安装   泥浆泵安装   钻杆摆放就位    其它     设备安装就位。

2、锚固箱安装就位后,用吊车配合将钻机及配套设备连接安装就位，根据管道穿越中心线，调整钻机的左右位置，使钻机中心线与管道穿越中心线重合；根据设计图纸提供的入土角调整钻机高度，使钻机的行走轨道与水平面的夹角与设计的入土角吻合。

3、所有设备进入施工现场后，进行系统安装。系统安装完毕检查一切正常后，进行系统运转。同时，在开钻施工前认真检查钻杆、螺杆马达、岩石扩孔器等钻机具的质量，清洗丝扣并进行无损检测，确保内部无损伤，检查扩孔器本体与牙轮的连接是否牢固，钻头的水眼直径是否更换等，在扩孔、回拖前还要检查并确保扩孔器的水眼畅通，卸扣无变形、锁销完好，万向节丝扣润滑，对钻杆要进行严格的选择测量和编号。

四、回拖机械设备

为保证管线回拖的质量，回拖过程中至少保证1台挖机进行配合。

五、定向钻施工措施

1、穿越流程



4孔225MPP管，每组穿终孔直径：800mm（D+（300～400）,D=543mm，D为有效直径），扩孔阶段采用Φ300mm、Φ500mm、Φ600mm、Φ700mm、Φ800mm依次扩孔，最后采用Φ800mm钻头清空1次，具体详见扩孔方式表。

扩孔方式表

	预扩孔次数
	1
	2
	3

	采用扩孔器（mm）
	飞刀式
	--
	--
	--

	
	筒 式
	300
	500
	600
	700

	
	筒 式
	300
	500
	600
	700
	800


2、 钻具组合表

	序号
	施工阶段
	钻具组合

	1
	导  向  孔
	鸭嘴钻头+短节+仪器仓+钻杆

	2
	预扩孔
	钻杆+挤压扩孔器+钻杆

	3
	回   拖
	管线+连结头+旋转接头+扩孔器钻杆


3、钻导向孔
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①钻机及配套设备就位

按施工布置图将钻机及附属配套设备安放在预定位置，进行系统连接、试运转，保证设备正常工作。施工地锚由Φ102×4.5m的钢管组成，用挖掘机在钻机履带正下方挖深2米，宽1.5米，长5米的地锚坑，把地锚钢丝绳绑好并连带管排一起放到坑里，用土埋实，钻机开到指定位置，将钻机前端固定在地锚桩上。

②导向轨迹确定

导向轨迹的确定应执行设计和规范要求，主要考虑以下因素：

1）满足规范要求的最小曲率半径；

2）满足穿越公路的安全规范要求；

3）选择最佳主力穿越层位。

③测量控向参数

按操作规程标定控向参数，要求细心并尽可能多测取参数比较，以确定最佳参数，在管中心线的三个不同位置测取，且每个位置至少测四次，并做好记录。打导向孔之前要校准仪器，为了仪器的准确性，需要多在地面测几点。

④泥浆配制

泥浆搅拌及粘度根据地质勘探资料及穿越管线经过不同地质情况，制定如下表泥浆粘度：

	
	粘土
	亚粘土
	粉砂
	细砂
	中砂
	粗砂
	软岩石

	钻导向孔
	30～40
	35～40
	40～45
	40～45
	45～50
	50～55
	45～50


⑤钻机试钻

依据施工图纸，确定穿越入土点位置，并打桩做好标记。根据设计的入土角确定钻机的摆放位置，并使钻机的中心线与穿越方向重合。各系统运转正常后进行试钻，钻进1～2根钻杆后检测各部分运转情况，在穿越曲线上每隔9米左右设数据控制点，以此控制导向孔不偏离设计曲线。

⑥钻导向孔

在定向钻进过程中严格控制全角变化率，尽量缩短测量间隔长度，特别是遇到地层软硬变化或砾石时，参数测量间距不得超过3米。调整方位要及时，并留有余量，禁止反复大幅度调整角度，防止出现“S型”轨迹在定向钻进过程中及时调整控向参数，确保导向孔沿设计轨迹前进.整个穿越过程中采用地面信标系统（Tru—Trucker  system）配合MGS系统进行准确跟踪定位，确保出土点位置偏差≤1m。控向对穿越精度及工程成功与否至关重要，开钻前仔细分析地质资料，确定控向方案，泥浆和司钻要重视每一个环节，认真分析各项参数，互相配合钻出符合要求的导向孔，钻导向孔要随时对照地质资料及仪表参数分析成孔情况。

⑦预扩孔

导向孔完成，钻头及泥浆马达出土后要及时卸掉，装上岩石扩孔器进行预扩孔，导向成功后，卸钻铤和钻头时，采用B型钳，必要时可以加热及锤击等配合拆卸。根据管道管径及地质情况分级扩孔。为了整个穿越万无一失，整个预扩孔过程扩孔速度不能太快，泥浆粘度保持在45～50秒之间，泥浆量保持在孔内充满泥浆。
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六、管线回拖

导向孔经预扩，孔径达到管线回拖要求的条件，将检验合格的穿越管线吊上滑送道并检查无误后回拖。回拖是穿越的最后一步，也是最关键的一步，在回拖时采用的施工方式是：钻杆+飞旋式扩孔器+回拖旋转接头+U形环+穿越管段。在回拖时进行连续作业，避免因停工造成卡钻。回拖前仔细检查旋转接头、连接头、扩孔器的连接，确定连接牢固方可回拖，回拖时公路（出、入点）两侧要加强联系，协调配合将管线敷设到预定位置。
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七、注浆填充加固

本工程定向钻施工结束后采用液压注浆泵注浆工法，对管道四周的土体进行注浆加固处理，形成具有一定强度复合地基，以达到稳固土体的目的。注浆系统使用螺杆泵以减少脉动现象，浆液应保证搅拌均匀，系统应配置减压系统，在泵出压处1米外以及机头注浆处各安装一只隔膜式压力表。

1）注浆材料

①其特性对地下水而言，不易溶解；

②对不同地层，凝结时间可调节；

③高强度、止水；

④注浆材料配比：水泥、水；

注浆时，将根据现场实际情况适当加入特种材料（硅酸钠）以增加可灌性和早期强度。当定向钻穿越施工完毕后，即可封堵钢筋混凝土管外侧与土体之间的空隙，在管内进行压注水泥浆，水灰比按1:1，注浆孔采用Φ100注浆管随管道一起敷入钻孔中，再拖管完成后，开始注浆。Φ100注浆管每5米注浆一次，然后将注浆管拖回5m，将拉出管材及时割断，以此注浆施工。注浆压力正常保持在0.4-0.6MPa之间，如有异常及时检查。本次压密注浆至钻孔注满，两侧工作坑浆不能再注入为止。

2）工艺流程

①清孔、连接注浆工艺管道。

②注入浆液：管道布设完成后开始注浆，注浆压力正常保持在0.4-0.6MPa。

③封堵注浆孔：采用与预留注浆孔配套的丝堵封堵注浆孔，防止浆液流失。

④冲洗注浆管：注浆完毕，应立即用清水冲洗注浆管，必须采取适当措施处理废水，搞好清洁工作。

八、沉降观测

施工前后应对路基沉降进行观测，观测范围设置在穿越处线位上路基断面以及前后15m处，各设置观测点，分别在用边沟、土路肩及中央分隔带处，观测其地面高程变化。每天根据现场测定的沉降数据进行整理，分析出沉降曲线，判断沉降趋势并及时调整施工方法或进行技术补救，保证施工质量。

施工前连续观测三次，取其平均值作为原始数据，施工过程中每2小时进行一次沉降观测，施工完成后进行动态跟踪监测，第一个月应1天观测1次，第二个月应3天观测1次，第三个月应每周观测1次，三个月后应连续观测6个月，每月观测1次，直至沉降数值稳定后结束本次观测。

九、安全注意事项

1、施工前应确保设备安装牢固、稳定，钻机导轨与水平面的夹角符合入土角要求；②钻机系统、动力系统、泥浆系统等调试合格；③导向控制系统安装正确，校核合格，信号稳定：④钻进、导向探测系统的操作人员经培训合格等。

2、施工时应确保①钻机必须先进行试运转，确定各部分运转正常后方可钻进；②第一根钻杆入土钻进时，应采取轻压慢转的方式，稳定钻进导入位置和保证入土角；且入土段和出土段应为直线钻进，其直线长度宜控制在15m左右；③钻孔时应匀速钻进，并严格控制钻进力和钻进方向；④每进一根钻杆应进行钻进距离、深度、侧向位移等的导向探测，曲线段和有相邻管线段应加密探测等。

3、施工管道贯通后应做好检查露出管节的外观情况，工作井洞口与管外壁之间进行封闭、防渗处理等。

4、安全措施及实施

1）严格按照施工审批时所批准的施工时间、施工地点及施工项目进行施工。

2）穿越公路时应有专人监护指挥。工作负责人指派专职监护人对施工全过程进行监护，发现有不安全因素要及时制止，在不安全因素未消除前不得施工。

3）现场施工人员需戴好安全帽，穿黄色反光背心。

4）施工结束后，应及时对穿越段出、入土点进行围挡并设置明显警示标志。

5）统一指挥、统一信号，严禁在通讯不畅的情况下进行施工，施工前工作负责人应检查通讯设备是否完好，通讯设备不能满足施工要求时，不得进行施工。

6）施工中，确保施工机械、施工材料等不侵占有效路面，并在施工结束后，对施工点周围环境进行清扫，确保整洁、通畅。

5、施工前应检查以下内容，确认条件具备时方可开始钻进：

(1)设备、人员应符合下列要求：①设备应安装牢固、稳定，钻机导轨与水平面的夹角符合入土角要求；②钻机系统、动力系统、泥浆系统等调试合格；③导向控制系统安装正确，校核合格，信号稳定：④钻进、导向探测系统的操作人员经培训合格。

(2)管道的轴向曲率应符合设计要求、管材轴向弹性性能和成孔稳定性的要求。

(3)按施工方案确定入土角、出土角。

(4)无压管道从竖向曲线过渡至直线后，应设置控制井；控制井的设置应结合检查井、入土点、出土点位置综合考虑，并在导向孔钻进前施工完成。

(5)出、入土点洞口范围的土体应稳固。

(6)最大控制回拖力应满足管材力学性能和设备能力要求。

(7)回拖管段的地面布置应符合下列要求：①待回拖管段应布置在出土点一侧，沿管道轴线方向组对连接：②布管场地应满足管段拼接长度要求；③管段的组对拼接、接口熔接无损检验应符合相关规范的规定和设计要求；④管段回拖前预压试验应合格。

(8)应根据工程具体情况选择导向探测系统。

6、施工时应符合下列规定：

(1)导向孔钻进应符合下列规定：①钻机必须先进行试运转，确定各部分运转正常后方可钻进；②第一根钻杆入土钻进时，应采取轻压慢转的方式，稳定钻进导入位置和保证入土角；且入土段和出土段应为直线钻进，其直线长度宜控制在15m左右；③钻孔时应匀速钻进，并严格控制钻进力和钻进方向；④每进一根钻杆应进行钻进距离、深度、侧向位移等的导向探测，曲线段和有相邻管线段应加密探测；⑤保持钻头正确姿态，发生偏差应及时纠正，且采用小角度逐步纠偏；钻孔的轨迹偏差不得大于终孔直径，超出误差允许范围宜退回进行纠偏；⑥绘制钻孔轨迹平面图、剖面图。

(2)扩孔应符合下列规定：①从出土点向入土点回扩，扩孔器与钻杆连接应牢固；②根据管径、管道曲率半径、地层条件、扩孔器类型等确定一次或分次扩孔方式；终孔孔径宜控制在回拖管节外径的l.4—l.6倍；③严格控制回拉力、转速、泥浆流量等技术参数，确保成孔稳定和线形要求，无坍孔、缩孔等现象；④扩孔孔径达到终孔要求后应及时进行回拖管道施工。

(3)回拖应符合下列规定：①从出土点向入土点回拖；②回拖管段的质量、拖拉装置安装及其与管段连接等经检验合格后，方可进行拖管；③严格控制钻机回拖力、扭矩、泥浆流量、回拖速率等技术参数，严禁硬拉硬拖；④回拖过程中应有发送装置，避免管段与地面直接接触和减小摩擦力；发送装置可采用水力发送沟、滚筒管架发送道等形式，并确保进入地层前的管段曲率半径在允许范围内。

(4)施工时的泥浆(液)配制应符合下列规定：①导向钻进、扩孔及回拖时，及时向孔内注入泥浆(液)；②泥浆(液)的材料、配比和技术性能指标应满足施工要求，并可根据地层条件、钻头技术要求、施工步骤进行调整；③泥浆(液)应在专用的搅拌装置中配制，并通过泥浆循环池使用；从钻孔中返回的泥浆经处理后回用，剩余泥浆应妥善处置；④泥浆(液)的压力和流量应按施工步骤分别进行控制。

(5)拖管完成后的泥浆处理及置换浆应符合下列规定：在钻进和拖管结束后，及时将工作坑内的泥浆清理出场；用由高钙粉煤灰、水泥和石膏拌制的高掺量粉煤灰水泥浆对护壁泥浆进行同步置换，充分填补拖管造成的空隙。

 (6)出现下列情况时，必须停止作业，待问题解决后方可继续作业：①设备无法正常运行或损坏，钻机导轨、工作井变形；②钻机轨迹发生突变、钻杆发生过度弯曲；③回转扭矩、回拖力等突变，钻杆扭曲过大或拉断；④坍孔、缩孔；⑤待回拖管表面损伤；⑥遇到未预见的障碍物或意外的地质变化；⑦地层、邻近建(构)筑物、管线等周围环境的变形量超出控制允许值。

7、施工管道贯通后应做好下列工作：

(1)检查露出管节的外观情况。

(2)工作井洞口与管外壁之间进行封闭、防渗处理。

(3)定向钻管道轴向伸长量经校测应符合管材性能要求，并应等待24h后方能与已敷设的上下游管道连接。

8、施工过程监测和保护应符合下列规定：

(1)定向钻的工作坑、接受坑设有专人联系和有效的联系方式；

(2)定向钻施工时应做好待回拖管段的检查和保护工作；
六、施工质量管理措施

6.1质量管理措施及管理网络

质量是我们的立身之本，为确保分项工程优良目标，除运行《ISO—9002》标准外，我们将建立完善的质量管理网络和采取行之有效的管理手段和措施来确保本工程的优良目标的实现。

质量网络明确每一个人，每一个岗位在质量管理工作所应该承担的工作和责任，密切注意工程实施过程中所发生的情况，分析产生问题的因素，利用最佳的对策，已确保工程保质保量的完成。

七、安全文明施工
7.1安全施工
7.1.1安全工作目标:

a.无职工工伤死亡事故;

b.无重大火灾事故;

c.无重大有责地下管线损坏事故;

7.1.2安全作业规程

a.开展现场安全管理规定

1）开展安全技术交底。

2）进入施工现场,必须遵守安全生产规章制度。

3）服从施工负责人和安全检查人员的管理。

4）严禁酒后上班，严禁在禁止烟火场所吸烟和用火，严禁任意拆除和挪动各种防护装置和警告、安全标志。

5）非电工人员严禁乱动现场内的电器开关和电器设备，未经许可不得乱动非本职工作范围内的一切机械设施。

6）严格执行操作规程，不得违章指挥和违章作业，对违章作业的指令有权拒绝，并有责任制止他人违章作业。

 b.专项安全管理措施

   1）钻机、千斤顶施工

（1）严格遵守“安全第一，预防为主”的安全生产方针，并严格执行国家及行业的各项安全规范，规程及标准。

 （2）明确各级管理及岗位的安全职责，全面落实安全管理责任制。

 （3）加强安全教育及安全培训，特殊工种必须持证上岗。

 （4）各种油料、易燃物品要妥善存放，并做好防火标志。

 （5）允许经过适当培训的负责人员操作和维护钻机、千斤顶。

 （6）启动钻机，千斤顶前应对其进行直观检查。

 （7）钻机操作人员需要穿戴防护用品。

2）施工用电

  （1）施工现场的电气设备必须有有效的安全技术措施。

  （2）必须经常对现场的电气线路和设备进行安全检查。

  （3）电源线路应是三相五线制设置，采用绝缘良好的橡皮护套软导线。

  （4）现场使用的拖线箱电源线长度不大于30米。

  （5）施工现场不得架设裸体导线。

  （6）严禁擅自接用电源，严禁将电线芯直接插入插座。

  （7）所有的临时电源都要设置有效的漏电保护开关。

3）运输、吊装

  （1）吊装前对吊件质量、吊机能力和钢丝绳强度进行验算。

  （2）吊装操作由专人指挥，起吊时吊件下不准站人或有人走动，吊装管道下放时要有多人扶稳。

  （3）在架有电缆的地区吊装，与架空电缆线保持足够的安全距离。
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