
书书书

犐犆犛２９．１６０
犓２０
　

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜２１２０９—２００７／犐犈犆／犜犛６００３４２５：２００４

变频器供电笼型感应电动机

设计和性能导则

犌狌犻犱犲犳狅狉狋犺犲犱犲狊犻犵狀犪狀犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犮犪犵犲犻狀犱狌犮狋犻狅狀犿狅狋狅狉狊狊狆犲犮犻犳犻犮犪犾犾狔

犱犲狊犻犵狀犲犱犳狅狉犮狅狀狏犲狉狋犲狉狊狌狆狆犾狔

（ＩＥＣ／ＴＳ６００３４２５：２００４，ＩＤＴ）

２００７１２０３发布 ２００８０５０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

中 华 人 民 共 和 国

国 家 标 准

变频器供电笼型感应电动机

设计和性能导则

ＧＢ／Ｔ２１２０９—２００７／ＩＥＣ／ＴＳ６００３４２５：２００４



中 国 标 准 出 版 社 出 版 发 行

北京复兴门外三里河北街１６号

邮政编码：１０００４５

网址 ｗｗｗ．ｓｐｃ．ｎｅｔ．ｃｎ

电话：６８５２３９４６　６８５１７５４８

中国标准出版社秦皇岛印刷厂印刷

各地新华书店经销



开本 ８８０×１２３０ １／１６　印张 ２．２５　字数 ６３ 千字

２００８年４月第一版　２００８年４月第一次印刷



书号：１５５０６６·１３１１６０

如有印装差错　由本社发行中心调换
版权专有　侵权必究

举报电话：（０１０）６８５３３５３３



书书书

目　　次

前言 Ⅲ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

引言 Ⅳ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　术语和定义 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　系统特性 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１　概述 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２　系统信息 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．３　转矩／转速因素 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．４　变频器控制类型 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．５　变频器输出电压 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．６　对电动机的要求 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　损耗及其影响 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．１　概述 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２　电压源变频器供电的电动机损耗 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３　附加损耗的产生和减少方法 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．４　变频器特性对降低电动机损耗的影响 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．５　温度和预期寿命 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．６　电动机效率的确定 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　噪声、振动和振荡转矩 １１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１　变频器供电的感应电动机的噪声和振动 １１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．２　声功率级的确定及限值 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．３　振动烈度的确定及限值 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　电动机绝缘介电应力 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．１　概述 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．２　原因 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．３　绕组介电应力 １５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．４　绝缘应力承受能力 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．５　职责 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．６　变频器特性 １７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．７　降低电压应力的方法 １７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．８　电动机选择 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８　轴承电流 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．１　变频器供电电动机轴承电流的来源 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．２　高频轴承电流的产生 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．３　共模电路 １９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．４　杂散电容 ２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．５　过量轴承电流的后果 ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅰ

犌犅／犜２１２０９—２００７／犐犈犆／犜犛６００３４２５：２００４



８．６　防止高频轴承电流损害 ２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９　安装 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９．１　接地、搭接接地和布线 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９．２　电抗器和滤波器 ２７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ（资料性附录）　变频器输出频谱 ２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅱ

犌犅／犜２１２０９—２００７／犐犈犆／犜犛６００３４２５：２００４



前　　言

　　本标准等同采用ＩＥＣ／ＴＳ６００３４２５：２００４《变频器供电的笼型感应电动机设计和性能导则》（英文

版）。

本标准的附录Ａ是资料性附录。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国旋转电机标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２６）归口。

本标准负责起草单位：上海电器科学研究所（集团）有限公司。

本标准参加起草单位：山东华力电机集团股份公司、武汉卧龙湖北电机有限公司、上海南洋电机有

限公司、西安西玛电机有限公司、江苏锡安达防爆股份有限公司、无锡华达电机有限公司、浙江金龙电机

股份有限公司、长江航运集团电机厂、威灵清江电机股份有限公司、江西特种电机股份有限公司、湘潭电

机股份有限公司、闽东安波电器有限公司、中国北方机车车辆工业集团永济电机厂、江苏大中电机股份

有限公司、河北衡水电机股份有限公司等。

本标准主要起草人：李秀英、顾卫东、张文斌、邓汉辉、岑兆奇、薄月琴、陆进生、吴国华、叶锦武、

柏皓光、刘宇琼、吴冬英、李春林、韩顺虎、张彩霞、王荷芬、曹中水。
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引　　言

　　本引言的目的是为了说明本标准。

电动机的种类：

有两种类型的电动机可应用于变速驱动系统。

●　为一般用途设计的标准笼型感应电动机。这类电动机的设计和性能经过优化以适宜在恒频正

弦波供电电压下运行。不过它们仍然适用于变速驱动系统。

ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６给出了在这些场合应用的导则。

●　为变频供电专用设计的笼型感应电动机。这类电动机的设计和结构以标准笼型感应电动机符

合标准的机座号及尺寸为基础，但进行了一些改造以适宜变频供电运行。

本标准涵盖了此类型的电动机，并且在本标准中推荐使用基准值对电动机进行标记。

１０００Ｖ以上变频器供电的电动机或除了电压源供电的变频器，均在本标准的下一版考虑。

电动机与电气传动系统的整合：

图１为电气传动系统（ＰＤＳ）的图解。电气传动系统由电动机和成套传动模块（ＣＤＭ）组成，但不包

括由电动机传动的设备。成套传动模块（ＣＤＭ）由基本传动模块（ＢＤＭ）及可能的外部扩展（例如馈电部

分）或者一些辅助设备（例如通风装置）组成。ＢＤＭ含变频器、控制器及自保护功能。ＧＢ／Ｔ１２６６８．２—

２００２涵盖了整个ＰＤＳ系统的额定值和性能。

注：ＧＢ／Ｔ１２６６８．２—２００２中的图１提供了ＰＤＳ系统详尽的结构参数。

ＩＥＣ６００３４系列涵盖了与电气传动系统适当整合的电动机本体及其附加要求。

图１　电气传动系统的组成部分
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变频器供电笼型感应电动机

设计和性能导则

１　范围

本标准描述了１０００Ｖ及以下电压源型变频器供电专用多相笼型感应电动机的性能特征和设计特

点。本标准还规定了作为电气传动系统一部分的电动机和变频器之间的接口参数和相互作用，包括安

装指南。

注１：电动机若运行于潜在爆炸性气体环境，应符合ＧＢ３８３６系列给出的附加要求。

注２：安全性并非本标准的主要涉及内容，但其给出的一些建议牵涉到必须考虑的安全性问题。

注３：若变频器制造商给出了特定的安装建议，则应优先采用其建议，再参照本标准。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ７５５—２０００　旋转电机　定额和性能（ｉｄｔＩＥＣ６００３４１：１９９６）

ＧＢ／Ｔ７５５．２—２００３　旋转电机（牵引电机除外）确定损耗和效率的试验方法（ＩＥＣ６００３４２：１９７２，

ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１９９３—１９９３　旋转电机冷却方法（ｅｑｖＩＥＣ６００３４６：１９９１）

ＧＢ１００６８—２０００　轴中心高为５６ｍｍ 及以上电机的机械振动　振动的测量、评定及限值

（ｉｄｔＩＥＣ６００３４１４：１９９６）

ＧＢ１００６９．３—２００６　旋转电机噪声测定方法及限值　第３部分：噪声限值（ＩＥＣ６００３４９：１９９７，

ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１２６６８．２—２００２　调速电气传动系统　第２部分：一般要求　低压交流变频电气传动系统

额定值的规定（ＩＥＣ６１８００２：１９９８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１２６６８．３—２００３　调速电气传动系统　第３部分：产品的电磁兼容性标准及其特定的试验

方法（ＩＥＣ６１８００３：１９９６，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２０１６１—２００６　旋转电机　第１７部分：变频器供电的笼型感应电动机应用导则（ＩＥＣ６００３４

１７：２００２，ＩＤＴ）

ＩＥＣ６１８００５１　调速电气传动系统　第５１部分：安全要求　电气、热和能量

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

搭接接地　犫狅狀犱犻狀犵

设备的金属部件的电气连接并接地。

注：本标准中，该定义结合了ＩＥＶ１９５０１１０（等电位连接）和ＩＥＶ１９５０１１６（功能性等电位连接）中的要素。

３．２

变频器　犮狅狀狏犲狉狋犲狉

由一个或多个电子开关器件和相关的元器件，与变压器、滤波器、换相辅助器件、控制器、保护和辅
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